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1. Youprran

ByTaoMk HE Xe1eaMep, KanuTtaia 00JIOH TEXHOJIOTH T3CHH OPIYYABIT OYTISTAIXYYH YHIIBIPIAI
OOJITOH XyBUpPrax yp alllHHT X3MKI3T. TOrTBOPTOH OYTIOMKHUITH ©CONT Hb YPT XyramaaH dIuiH
3aCTUIH OOJUT ©COITUIT HAMAIIYYIIAX, aX aXyHH HAMKYYIUIH epcesiex YaiBaphir Caikpyynax,
XyBb XYMYYCHMH OpPJIOTHII H3MAIAYYJAX, aMbXHpraaHbl TYBIIMH OOJOH aMbJpaliblH YaHAPHIT
caibkpyyliax Toj XY4YdH 3yis1 Oompor. XapuH JIIXUWH 3IUWH 3acarT CYYIUHH KUIYYIdI
TyAarapaaa Oyd CaHXYYTHHH XsSMpall, [ap Taxajd, TCONOTUTHKUHH XyprajaMan Oaijai, TyyXuiu
SIMIH YHHIH CaBliaraa 33p3r COPHITYYA Hb YJC OPHYYIBIH OYTIdMKHUHT ymaampyymok Oaiiraar
OJIOH 3X CypBaJDKyyaaa nypacan Oarna (Hpmxuitn 6ank 2021, A3uiin xerkimiia 6ank 2020).

DHAXYY cymanraaraap MOHTON YACBIH XyBbJ OYTIIMXKHHT HUMT SAMMH 3aCTHIH XyBBJ OOJIOH
SMUIH 3acTUiH canOapblH TYBIUMHJ HIMHXWUIHA. BYTId9MXKUHT HUMT 5AMHH 3aCTMiH XYBbJ
LIMHXKIIPX Hb 3IUMH 3aCTUHH €peHXUU Yp allrMiH Tajaap M3 6rHe. XapuH OYTIdMKUNT
canbapyynaap suraataili cy/ulax Hb TyXalH caj0apblH YHIAB3PINIMAH OPLBIH M3APIMIK,
TEXHOJIOTMMH HeeIl OOJOH XYYMH 4Yajajl, XOJeJIMOPUHH 3ax 3297UiH O00J0H OO;JIOTHIH
30XMITYYJIAJITBIH OPYHBI SUIraar TOMOPXOWJIOX a4 xonmbormontoi. [laammm saranp MamImIIg
YHASCIPH TyXalH canlapblH OYTIdMMKUNT HAMAIAYYIIX OOJOMXKHMT YHINIIIMHAT OJDK Xapax,
HOOLMUT yp amurrail XyBaapuiax, OOJUIOTBIH OHOBYTOM IIMHABIp Trapraxag 0oJuIoro
O0JIOBCPYYIaryibIl MIIIAIUIIIP XaHTrax OojoMKk Ouil 6oox 6a OyTIdMXK Cyia canldapyyablH Yp
AIITUUAT HAMATAYYJICHAP TIHIBAPTAN, XYPTIAIMKTIA SIUNH 3aCTUHH OCOJITUWUT XaHTax Cyyphb
TaBUTAaHA. DIWIH 3aCTUHH caja0apyyabIr XaMmapcaH J3T3PIHTYH ITUHXUITI) MaHaK YICBIH TOOH
ereres]] OMHO Hb XMUTIK Oalraaryi Ty SHIXYY cyzairaa Hb OyTI3MKHUIH Cyairaan YHITIH
XyBb H3M3p OpYyYJIHa.

Cynanraanj kKanuTall, XeJIeJIMOPUIH O0JIOH HUMT XYUUH 3YWJICHIH OYTIIMKUWT SAUIH 3aCTUHH
can0apblH TYBUIMH] suraatail Oaiianmaap MIMHXKINX O00JOBY THArIIPT HEOJIOOJIeX XYUHUH 3YHICHIHH
UIMHXKUAIT?? OOJIOH HApUWBYMIICAH Yp AUTMAH IIMHXKWITAT Lar XyrauaaHbl OOJIOH ererajiuiiH
Xsi3raapiaraMman Oaiiyiaac IIanTraajiaH 3eBXeH Yyl yypxailH canfapT xuitnss. MaHail yichH
XyBB/Jl VY yypXaiiH canbap Tapryysnx ad Xou0orIoITol ToJUITYH Xs3raapiaaraMai Heell, TYYXui
SIUIH YHUIMH X3J1037133J1, allUIIANTBIH 3ap/UIblH ©COIT, O0JNIOH Oaifraiab OpUMH[ Y3YYJIdX ceper
HOJIe 33pradC LAJTraajaH TyC cajlOapblH Yp aliur, OyTIdM>KUNAT OHOBYTOW OONTOX IHIaapiuiara
3alnmryi Tyarapy 6aiiHa.

ApraunanblH XyBbJ YIaM)KJIANT ©OCOJITUHH TOOLIOOHBI apra 3yH, YHACOH OypanadXyyHUH
IIUHXKUITI OOJOH CTOXAaCTUK (GPOHTHP MWHHKWIAT amuriax 2004-2023 oHBI XOOpPOHIOX
Makpo GOJOH MUKPO TYBIIHHM CTATUCTUK M3 TYJITYYpIaH MIMHKUITIAT XUAIII.

Cynanraansl yp AYHI?3C Xapaxaja MOHTON yIACHIH OYTIIMKUHH ©CONT CYYIHHH KHIYYIDN
OyypcaHn 6aifHa. Dar?3p OyypanTyya Hb 3AMNAH 3aCTUHH Yl aKmiliaraaHsl canOapyyablH XyBbJ
HAJII3 AjraaTail 6ereejl XeJeIMepuitH OYTI9MXK XeJ1ee ax axyl, O0J0BCpOI, 3pyYd MIHIUIH
canbapT 6ara, XapuH KalUTaJIbIH OOJOH HUHT XYUMH 3YHJICHIH OyT?3MK Oapuira, naxuiraa
9PYMM XY, YCaH XaHTaMXK 33par cajnbapyynaa XaMruiiH 6ara 6aiiHa. byTasMxuitH ecent xaMruitn
OHJIOPTIH canbapyya Hb Yyl yypxa, Yl XeAJeX XepeHre, CaHXYY Jaarrajl 00J0H MAPIHKINiH
HIMHXIDX yXaaH OaifHa. Dnradp candapyynal MalldH MEXaHH3M, TOHOT TOXOOPOMXK, TMKUTAI
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YIITYHIT?3, IWHA TEXHOJIOTH OOJIOH MPOTPaMM XaHTaMXKYYJI WIYYT3H amuriarniar 6aiftHa. DauiH
3aCTUHH ©CONTO Y3YYJDX OPOJIIOOTO0p Hb XapBall CYYiuiH 20 KU KamuTaldblH OYTIdMKUNWH
OpOJIII00 XaMTHITH eHep 00JI0BY OyypcaH, XOI6JIMOPHITH OYTIIMKHUIH OCOIT 3epaAT 00JIO0BY CYII,
HUUT XyuuH 3yinuita Oyrasmk (HX3B)-uita opomioo 6ara 60508y (XsMpall, Hap TaxJblH YeHHT
3C TOOIBOJI) OCCOH XaHJIaraTail 0aifHa.

Yy yypxaiiH canOapbir HApUUBYIIAH aBY Y3B)JI, TaJaa bIH Yy XOPOHT'e OPYYIalIT 6CCOH VeI
OYTI3IMK ©CCOH, XapHH Iap TaXJIbIH HOJIeereep yHaITTal O0aikdd. Tyc cambapt Xaparkumk Oyid
OOIUTOTHIH 30XMILYYJIANT, I3[ OYTHHMIH XOpeHre OpyylalT OOJOH TEXHOJOTHHH Yp alruiH
TOTTBOPTON ©CONT Hb OYTIIMIKUJ I€pAT HONOeTHH OaliHa. XapuH TYYXUIl 37, OpLbIH (3aBCPbIH
OYTI3TIPXYYH, AJIHUH, SPUUM XY4 OOJIOH IU3€b) YHHIH ©CONTTIH X0I000TONTOOp OpreKUITHHH
Yp ereex OyypcHaap OyTIdMKUUT Oyypyyspk Oaliraa xaHjuiaratail 6aitHa.

Cynanraansl @KWl Hb Aapaax OyTdaurdi. bymsr 2-1 OyTIsMKkHiiH cyyiariicad 6aiiIbir TOHMIIOB.
Bymor 3-t cymanraansg amumiarnax Oyl aprawiainyyapllT Taimbapiax xapuH OyJdr 4-T TOOH
ererIyYyAUNUT TONOPXOiIoB. byar 5-T MIMHKWIT3SHUN Yyp AYHT aprawiai Oypasp X3y yik,
Oymdr 6-71 cynanraansl JYTHAIT 00JIOH OOIOTHIH 30BIOMKYYIUNT TyCTaB.

2. Cynnarjucad OalajIbIH TOMM

Cyy/miiH KWIYYIUIH 30UIH 3acar, CAaHXYYTMHH XsMpaJ, [ap Taxaj, T€ONOJIMTUKUIH XyBaarjaai,
TYYXUM 3IUIH YHUITH caBliaraa 33priJ¢ majTraasad OyTIdIMKUNHH ©COJIT yIaalllupy, OJIOH KUJTUIHH
IyH/DKaac J0oryyp Oaiiraar ojiOH YJICHIH Oalryymiaryy[ablH CynajiraaHyyaaJ OHIOMDK OaifHa
(Monxmitn 6ank 2021, Aswmith xerxnuitH Oank 2020). TyxaitnOan, XemKHUHTYH OPHYYIBIH
xenenMepuiiH OyTdnvkuitH ecent 2013-2018 onn mynmkaap 0.8 xyBp Oaiican Hb 2008 OHBI
JIIXUNH CAaHXYYTUHH XSMpaJIbIH ©MHOX TyH][Kaac XOE€p AaxUH JI00TYyp Y3YY/IIT 60scoH OaiiHa.
DHA XaH/J1ara eHJAep XOrKUITIH OpHYYIsIH 90 OpUMM XyBbJ QKHUIJIATIKI)]. XapHH XOIKIDK Oyid
YIIC OpPHYYABIH XyBBJ X0JA6JIMOPUUH OYTIdMKUNH ecent 2007 oHa 1931 mArTI3 O0yroy 6.6 XyBb
Xyp4 Oaiican 00JI CaHXYYTHUH XsMpajblH Jaapaa ymaamupd, 2018 onx 3.5 xyBba xypd OyypcaH
OereeJ1 HUUT XOrKIK Oyl opHYyAbIH 60 rapyii XyBe1 axkumiiaracan 6aina ([I»nxuita 6ank 2021).
OnoH yiCBIH OaWryymiaryyablH IyTH»K Oyiraap MOHION YICBIH XOJIOJIMOPUNH OyTIdMK
aaxmaap ecexx Oaiiraa 4 MXKUIJI TOCTIM OPHYYIBIH OYTIIMKHIH Y3YYIITYYI93C AOOTYYP XIBIIP
OaitHa (J{pnxwmitn 6ank 2020a, Aswuita xerkauitH 6ank 2020).

OJ10H yJICHIH Cy/lanraanyynaj XeeaMepuitH 0yTasmrkaac ragHa HX3b-uiir uyxamdnan aBd y37or.
CanxyyruiiH XsMpajblH Aapaax XKuwiyynsn nuixui nasap HX3b-uitH ecent 4 MeH aaui caapd,
SIMIMH 3aCTHIH ecenTes 0ara 3CBAJI ceper XyBb HAIMAID Opyylax XaHjajara axuriariax Oaifraa
(Hpnxuitn 6ank 2021). Monron ynceiH xyBpa 4 HX3b ymaammpu Oaliraar cyyiauiiH yeuitH
cylanraanyya xapyymnk Oaitna. Tyxaitn6an, [{pnxuitn 6ankasl 2020 oHbI Taiinan 1 MOHIoON yiaChH
XyBB/JI CYYJIUITH apBaH *KWINIHH 5auiiH 3acruiin ecentel HX3b cepreep HeneesnceH Hb Oaiiranuitn
Oasart cyypuicaH 3IUiH 3acTUiH ecenT OyTa MK MyyTail Oaiiraa taigaap oHIOK (paxuitn
6ank 2020b). TyynwH, Xynan & bunryynsyn (2024) napsia 1986-2021 onyyasiH MOHTOIBIH
TOOH Orernes]] XUNHCIH MUHKUIrIHIC Xapaxaa 2010 onooc xoin HX3b-niiH »nuiiH 3acruitn



OCOJITO/I OpYYyIax XyBb HIMIP Cyl OaliHa TK JYTHMKII. ByTIMKuiiH ©cenT yaaamupd, dIuiH
3aCTHIH ©COJITe] COPOr HOJlee Y3YYJ/DK Oaiiraa Hb IIMHD TEXHOJIOTHHT XOIKYYIdX, HIBTPYYIIX
yiln siBI cyn OaiiraaTaii Xom600TOH.

MoHnron VYicelH XyBbJ OYTIIMKMUI CylaJCaH aXIyyAaac Y39X3J 3aX 32UIMHH TOITOJILOOHJ
HIMJDKAXI9C O©MHOX YeJl JIUIHH 3aCTUIH ©CONTe ] KalluTall FoJUIoX XyBb HIMIPTIH Oalican 0o 3ax
333JIMMH TOTTOIOOHA IWDKCAIHUM napaa HX3b anuiin 3acruiin ecente 1 roiiox XyBb HAMIPTIU
0aitx33 (Cheng 2003, Anranmpuar 2018, Asmiin xerkinuitH 6ank 2020). XapuH CyYJuiiH apBaH
xug, HX3b-uitH XyBs HOM3Ip cynapu Oaiiraarail 33parus KaluTalbH OYTI9MKHIH XyBb HOMAD
aproa ecexx Oaliraar [lpnxuitH 6ank (2020a) Oomon Xynan & buiryynsyn (2024) napbiH
aXJTyyziaac Xapx OOJIHO.

BbyrasmkuiiH ecent OyypaidThlH IIANTraaHbIr TainOapiax, OYTIdMXKUJ HeOJIeeaex XY4uuH
3YHJICHMT TOIOPXOMIIOX a)KIIyy/l OJIOH YJICHIH TYBILUMHJ HAI331 xuiiracau Oaiaar (Diouf & Loko
2009, McGuckin & Ark 2005, Poirson 2000). Xumms vp Diouf & Loko (2009) ynnacsn
OYPIIIPXYYHHUIN IIMHKUIr9HHN apraap MarpeObin® opHyy/IbIH IaHe I TOOH OrerIHIT aluraH
Tonr3puith HX3b-uiin ecenten qyHaax maauH, HHQIAL, 3aCTUITH Ta3pblH XAOMKI), XyAaldaaHbl
HIATTAN Oaiifan, OONOBCPONBIH TYBIIMH 33pP3T Y3YYJIITYYA X3PXOH HeJeeser OO0I0XbIr
cynancaH. Yp AYHI Hb TaJlaajiblH HIyyJ XOPOHre OpYYJIaJlThII TaTaX, 3aCTUIH ra3pblH X3MKIOT
OHOBUTOM OOJNTOX, HEOOIHMHUT Oara OyTIIMXKTIN caynbapaac eHIep OYTIIMXKTIN canmbap pyy
MIWDKYYIRX 33par muHYWA Hb HX3b-uitH ecentuiir Xypaacramar 00JOXBIT TOTTOOCOH OaifHa.
Mownron yiceiH xyBba Menx0asp (2018) yHACOH OYpIIAdXYYHUN MIHHXKUITIY OOJIOH BEKTOP
aBTOPETPECCUB 3arBap aulumIaH OyTI3MKHUITH ©CeJTe/l HeJIeeaerd Xy4YuH 3YHICHUT HIMHKIII
MaHal yJCBIH XyBbJl A3/ OyTAI1, OOJIOBCPOJI, 3aX 333JIMIH Yp amurT Oaiigan 00J0OH WHHOBAI] Hb
OYTIIMKUUAT TOJOPXOMIIOTY TOJI XYUHH 3YHIJIC OOJIOXBIT XapyyJicaH. XapuH UHCTUTYIIUHH OpYHH
TOAUNIIOH HOJIOO Y3YYJLAITYH I'3COH AYTHAITI XYPCOH.

Mownron VYicelH TOOH ereriei 133p cajibapblH TYBUIMHA XUWUIJCAH OYTIIMKHIH cynairaa
xapbllanryi neen Oaiina. DH3paaT (2013) croxactuk dpontup (Stochastic Frontier Analysis)
IIUHKWITIOHUN apraap Xe/1ee aX axyidH cajlOapblH OyTIIMKuiT, XynaH & bunryynsyn (2024)
SpYUM XYYHHUH canbapbiH OyTIdMKUHUT TyC Tyc cyAalicaH OaiiHa. OJOH yica ax YWIIBIP, X100
X axyH, yyn yypxai rax MdIT TyXallH dIUiiH 3aCTUHH TOJUIOX cal0apyyIblH OYTIIMKHUUAT HITYY
YHIIBIPUITH TYBUIHHI MUKPO TOOH ©TeTre]l CyypUilaH Cyajiax MpakTUK 31031 Oaiina. Tyxaiinban,
Hosseinzadeh 6omon 6ycan (2016) ABctpanu yicelH yyi yypxaitH canfapbi OyTomvkuidr, Kang
& Kim (2018) BHXAY-biH ax yinasspuidr canbapsin OyTasmxkuiir, Asgari (2019) Hpanbr ax
yinnsspuiin canbapbiH OyTasmokuiir, Battese & Coelli (1992) DHATXoruiiH X0/100 aXX axyilH
canbap T3p AyHAaa naraad Oyznaa TapuaiardJslH OyT3IMKUUT TyC Tyc cyjancaH OaifHa. Darasp
CylanraaHbl HUHTIAT XOPIMIATIAAT aprauian Hb Orermen nyrryinax apra (Data Envelopment
Analysis), 6omon CroxacTuk GpoHTUp OaiiHa. DHAXYY aprauianyyl Hb OYTIIMKUIH eceaTuitH
[IANITraaHbIl WIYY HApUUBWIAH CY[UIaX, OYTIIMKHUIT CTaTUCTUKUHH CaHaMcapryi Xd1m0373311
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(statistical noise)-3¢c canran x>Mkux naByy Tairaid. Cymanraabl yp OYHID3C TOBY JTypIBal
ABCTpaiv YICHIH YyJ yypXailH caja0apblH XyBbJl TEXHUKHITH OOJIOH XyBaapUIIAJITBIH YP alllUTTai
0aiian Hb OYTIIMKHIT JIAIILTYYIX TOJ XY49HH 3yiiic 6onor 6aitHa (Ahmad 2023, Hosseinzadeh
6omon Oycan 2016). Tyyawmn, Kang & Kim (2018) cymanraanst axung BHXAVY-siH ax
YIWIIBIPHIH cambapT YHIABIPIIMIH TpaHchor 3arBap ammmiaH HX3bB-uir TexXHOIOTHIiH,
TEXHUKUIH, XyBaapUJIaiITbIH OOJIOH 6PreKWITHIH Yp AllIUT K YHJICOH I6pBOH OYPAIIIXYYHIIP
XOMKCOH. Yp AYHI Hb TeXHUKUWH Yp amur HX3b-uiiH ecenten 3epradp HOIOOK, ©COITHITH
JUIIISHX XYBUHT OypAyy Ik Oaiican 001 €pre>XUiITHIH Yp alllur Hb OYT39MXKUITH ©CeJITe 1 copreep
HOJIOOJICOH 'K JYTHACOH OaifHa.

3. Apradinan

3.1 ByTa3MXKHNUT X3MXKUX

MoHT05 YACKIH OYTIATAPXYYH YHIABIPIIHUT qapaax yaamvkiaant Ko66-/lyrnac yiunasapmanuitn
(GYHKIDP WIDPXUAUIATIIAT TIXK Y3bE.

Yo = AKILT® (1

s Y; 60mut JIHB, L, xeneamepuiiH opir Oyroy a1 SpXJIATYANNRH T0O, K; KaluTaJbIH OpII OyI0y
OMeT KamuTajblH XypuMTiIan. A, HUUT XyduH 3yinicuitn 6yTsmxk (HX3B) rx 6a Ko66-/yrac
GYHKUIMIH YIIRTUIp Togopxoiioraaor. buer kanuransia xypummiaaer Black (2002) Gomon
Cheng (2003) axwna amuiaracaH yaaMJIaIT KaluTal XypUMTJaJdblH OHOJNBIH Aaryy (2)
TATIHATTAIP TOAOPXOUITHO.

Kipr =1 +(1 - 0)K, (2)

YYHO [; OOAMT XOpeHTe OpyylanT, § KalmHuTaJblH SJTIIMHH TYBIIMH. KamuTanbiH SITIHiAiH
TYBUIHUMT MOHTOI yJICBIH XyBbJ 6% OaiiX Hb 30XUMIKTOMN I'BK Y3COH CyJallraaHbl axiyys Oanaar
(Cheng 2003, Antanupipr 2018). DmdryvitH TYBITHUNT SIUKAH 3aCTHAH canbap Tyc Oypasp
TOOL0XK Y33X9/1%, candapaac Xamaapy sraataii To1opXoinoracon 6a candapyyasH ayHaax 6.68%
Oaifraar (2) TOTIIMTTAJ] AIlTUIIIAB.

Kanuranein xy4uuH 3yinuitH maapsmxuitn kosddumnuent (a)-sir Cheng (2003) cymanraanp
xapyyscHaap (1) TOrmuTrauiiH Xo€p Tanbir L.-1 XyBaax, JorapudM aBcaH yTryyaaac suiraBap
aBU XyBHpracaH TATMIHTII (3)-bIH MapaMeTPYYAMNUT SHTHWH XaMTHiH Oara KBaJIpaThlH apraap
YHOJIH).

Aln(y,) = u+ albln(k,) + & (3)

2 Dmermite TyBHMET Toonoxa00 In(K, — I,)—In(K,_;)=In (1 — §) + & tormmrranuiir DXBKA-aap YHAIK, YHIIOMICIH
koo duipenTHiir amuman 8 = 1 — exp (¥) a1y = In(1 — §) XyBHpraaTaap TOOLOOJIHO.



Y, K, .
HI Y = L—’: 0a k; = L—: , HATK XOJ6JIMOPT HOTAO0X YIIIIBIPIAI OONIOH KAamUTAIBIH XIMKIITIIP

WIDRPXUUIATIdHI, U Hb HX3b-uilH nyHnax ecenTuilH TYBIIMH, & 3arBapblH ajJlaaHbl X3COT.
CanbapsIH TOOH ereruell]] CyypuiIaH mapaMeTpyyaIuir candap Oypadp suraaraid YHIITHD.

ByTasMiKk X OMIronT HE OJIOH YICHIH cyaairaaHyynan ux3swinH HX3b-33p Togopxoitnoragor
X3/IUH 4 X6J0JIMOpUIH O0JIOH KalUTaJIbIH OYTIIMKUUIT HATK XO16JIMepP 3CBAT KallUTaJl]l OHOTIO0X

. Y Y . . .
OYTI3IIPXYYH YHIIIBIPIIIP (L—t , ;t) XOMKIK, THAr3P OYTIdMKYYAUITH UITH 3aCTHITH eceTe
t t

OpOJIIIOX OPOJIIOOr TOOLOOJIAOT.

3.2 YHICOH OYpaadXyYHUN HIMHKUITID

bun yyn yypxaitn canbapein HX3b-1n Heneeneru xyuuH 3yHJICHHT TOIOPXOMIOXOA YHICAH
OypanadxyyHuit muHxkuiara (Principal Component Analysis)-r ammmiana. DHAXYYy apra Hb
XOOPOHJI00 XamaapaJj OyXHil 0OJIOH TOOHBI XyBbCaryza/l aryyjiarjcat HUATIAT MI33JUIMNT HATTIIX
3aMaap THArIIPUNT 1166H TOOHBI XOOPOHI00 XaMaapajiryi HIMHD XyBbcardyy/ OOJITrOH XyBHprax
OTOTUIMIH XAOMXKIICUUT Oyypyyiaaar MaTeMaTukuiiH aprawian oM. LuH?9p yyccoH xyBbcary
(6ypanmaxyyH) Tyc OYp HB aHXHBI XyBbCarylblH OpPYYyJCaH XyBb HOMpPAIIC XamaapaH
Tainmbapnargana. DHoxyy apreir Oung HX3b-n neneenex maramnanrait 5 OynruitH HuAT 10
XYBbCArYuir alluIiaH XuhixK TYUIITIH).

Yyun, HX3b-1 Heneenex TeXHOJOTUIH APBIUIMHH OYJIAT XyBbCATYABIT TOJIOOIYYJIOH ragaa blH
Yy XOPOHTe OpPYYJIalT, 30XUIYYJIITHIH OPYHBIT TOJIOOJYYJIH OOUIOTBIH 30XHILYYJIaIThIH
OpYHBI OOPUWIONTUHH JTaMMH XyBbCard; aKWjlaX XYYHHH Y3YYJINITYYAUUT TOIOOIYYIDK OOdUT
auH O0JIOH A737 OOJIOBCPOITON aXKMITUIBIH XyBb; 37 OYTIHMIH XYUHH 3YHJICHIT TOJIOOTYYIIK
TOCBUMH XOPOHTe OpPYYJITHIH 3apiajl, araapblH TEMIlepaTyp, KOBHABIH YEUWH JaMMH
XyBbcardui, 00J0oH A37 OYTIUHH TOJIOX 3apaall 000X Ta3pblH TOCHBI JDJIXHHH 3aX 333JUHH
YHUIH ©6pwIeNT; 3aX 373JIMUH JPIITHAH TajdblH XYYUH 3YWICHUT TeJIeebk Yyl yypXalH
cajmOapblH JKCHOPTBIH XAMJK3D, IDJIXMAH SIWWH 3aCTUHH JyHJQX ©CeJIT 39PTHHr YHICOH
OYPAIIdXYYHUM ITUHKMIITIIH] alllATIIAB.

3.3 CroxacTuk (PpOHTHUP MIUHKHUITII

ByT29Mk GOJIOH Yp allvr Hb sIraatail OMITOATYY I OOJIOBY YP allITMAH TYBIIMH OYTI3MKHUT HIIIIT
gyxajql HeneeTd. byrdmkuiir Ko00-JlyriacklH (YHKIMAH YIISTIUI®P TOAOPXOMIOX Hb
1aaryypaa Terc epcejIooHT 3axX 333J1, TOITMOJ OPreXWITUHH Yp ereex, OOJOH KOMIAaHUY]
TEXHUKUUH ST WKW Yp alllMrTall akusuiagar racoH Taamarianyynaa cyypuiaar (Kang & Kim
2018). DHd Hb OOAMUT 3aX 3731 P3P OMENIXII XIT XaTyy HOXIell 0eree] KOMIIAHUYI 6ep eep
TEXHUKUUH Yp alllTUiH TYBIIMH] VI a)KUIjlaraaraa siByyJijar.

Hitma3c 6YTIOMKHIH €CONT Hb Yp allIlMiiH 0epuIesiTeec XaMaapcaH 3CBAI TYP 3YyphIH HMIOKUIH
IIMHXK YaHapTai 3CHOXUUT HApUHUBUMIICAH IIMHKUIITDIT CTOXACTHK (POHTUP IIUHKUITIHUHN apra
allluIVIaH, TyXalH caJ0aphl TeJIeeK 4aJaX TOMOOXOH KOMIAHMWYIBIH MHKPO TOOH ererjeis
CYypHJIaH T'YHIITIDHD.



Battese & Coelli (1992) axxuna TOTOpXOHICHOOP CTOXACTHK YHIABIPIAIUNUH (HYHKIT OYXUi aHel
3arBapbIr’ aBy y3be. DHAXYY 3arBapbll’ N komnaHuiiH T XyranaaHsl TOHIBIPIYH HaHEN ereraes
amumiax 0a KOMIIAHUIH HOJIee Iar Xyralaaraap eepuierier I'a»x y3be.

Qi = f(xie; B) exp(Vy — Uy) 4)

9HI Q¢ Hbi-p KOMIAHMHH t Yye J3X YVHJIABIPIANMAH TYBIIMH, X;; Hb 1XK XoMXKI9THH
YWIIBIpIAIMiAH  OopiblH  BekTop 0a  f(x;; ) Hb  X;; — aac XamMaapcaH TOXHPOMIKTON
YHIIBIpmuidH - QyHKIHAH X37109p, [ Hb (kx1) XoMKI3TIH yI MIIAIIdX mapamerep, V;
N(0, 82) rapxanrraii canamcapryii angaa 6ereen U;,-Tail xamaapanryii.

U;; Hb TeXHUKMI{H Yp amurryi Oaimieir xapyyncan, N(u;., 62) racon 3aammaracan (truncated)
XOBUIH HOpMaJI TApXalTTails, ceper 6yc caHaMcapryii XyBbcard 6a Iar Xyraraaraap eopuIerioHe

Uit = nitUi = {exp [—T](t - T)]}Ul t € Ti i = 1,2, ,N (5)

SHJI 1) Hb YJI MAIBTARX cKaJisip Too 6an > 0 yex KOMIaHUIH TEXHUKUIMH Yp allUT [ar Xyramaaraap
oecHo. Tarmmutran (4) 6a (5)-aac i-p KOMITaHMIAH, t XyralaaHbl TEXHUKAWH yp amruir TE; =
exp (—U;¢) TOrmmTramsp Toorooox 0a x3paB U;-WiH TapXanThlH (DYHKIBIT HHTETPATIHIIBAI
KOMITAHUY/IbIH t XyTallaaHbl IyHAAK TEXHUKHUITH Yp alllruidr Aapaax Oaiianaap ToIOpXOMK O0IHO,

TE, = Elexp(—n.U))] 3u1 n, = exp [-n(t —T)] (6)

®poHTHUp 3arBapblH MapaMeTpyyXl OOJOH TEXHUKHIH yp amruir XamruiH Ux YHoauit XyBb
(XY X)-uiin apraap HAr3H 33par tooryaor. XMY X-uiin GyHKUIMAH BapyalblH TapaMeTpyya Hb

52 . .
65? =82+620a0<y= 5 < 1 mx Tompopxoiyiorox 0a FHAIIC OM HUNUT alaaHbl BApUAIIbIH
S

TeXHUKUHH Yp amurTyd Oaimiaac manTraajaH Xd3Ja0313%»K Oalraa XICTHHMI TOHAOPXOMIOX
00JI0M>XTOi1 OOJTHO.

DHAXYY CydaJiraaHbl QKHJIJ TATIIUTTAN (4)-UiH TOXUPOMIKTOW YHIABIPINHIH GyHKIUUAT Ko60-
Hyrnac Gomon Tpancior racdH 2 XyBujaOapaap COHTOH aB4 HYYPCHHM 3ax 379371 193D YHII
axwuuiaraa sByymnaar 20 KOMITAaHUHH OYTIIMKHUHIT YHAITHD.

Ko060 lyrnac yitaaB3pJj3jmidH GpyHKL:

3 opu Oyxuii mapaax Ko60-JlyrmachlH YHIABIPISAMMH (QyHKIPAC JorapudmM aBy IIyram4iaH,
napaMeTpyyAuiH YHAIr?3 0oJoH yp amruitd muixuirar Coelli (1992) xerxyyncan FRONTIER
2 KOMIIBIOTEPBIH MTpOrpamMMbIH Tycnamkraiiraap XY X-biH apraap yH3JIH).

Qi = Bot BLinLy+ BxInKie+ By lnM;, + & (7

3 TeXHMKHIH yp aIIMITYH GaiUIBIT Xapyy/IcaH NapaMeTpHitH TapXanThIH TalaapX MAIIII HXBUIPH MAIITISXTYH Tyl TapXaiTas
Hb TaaMamIal Xuix maapanara yycasr. CyqanraaHyyna HUATIST alldniarjiar Taamarian Hb Xarac HopMall, 3KCIIOHEHIHa, 60JI0H
3aamiaricaH  HOpMal — TapXalnTyyl  Oereell  TOArIpUMH  30XUCTOM  3COXWUr  epeHxmiticon LR crarmerux
LR = -2{log(L,.)-log(L,) }~x*(q) ammurian TaamMariai IaIrax 60IHO.



A L, Kiy, M;; Hb Xaprai3aH i-p KOMIIAHHIH t XyramaaHnbl HaTHHTUNHH 3apAall, XypUMTIaracaH
KaruTali, 00JIOH 3aBCPBIH OYTI3r13XYYH (O6apaa Marepua, auIumIalThIH 3apaal, TYJIII MaTaxyyH
TIOBPUIH XOJIC DX MOT)-UH 3apAjbIl WDPXUAIRX 0a YHIABIPIAIMNAH rapi Q;-uir TyxailH
KOMIIAaHUWH OOPIIYyJIaidThIH (IKCIIOPTHIH) OPIIOTOOP OMPOIIIO0IOH XIMKUH?.

Tpancior yiuaaBIpaauidd GyHku:

Kang & Kim (2018) cynanraansl axxuia TogopxoisicHoop TpaHcior yiRnasspmanmuitH GpyHKIHAT
ammriad HX3B-wiir 4 Oypadn X3CarT XyBaak MIMHXKIIX OOMIOMIKTOW. DIradp Hb TEXHOJIOTHIH
eepunent (technical change), Texuukuiin yp amruitn eepunent (technical efficiency change),
epreXwITUHH yp ereex (returns to scale efficiency), xyBaapunmantsin yp ammr (allocation
efficiency) ©0a yHnABIpmAAMIH QYHKUMHAH (TArmMTr>a  8) mapaMeTpyyIudH — YHAJI3H]
TYJITYypiaH TOOLIOOTOTAJIOT.

Tpaucnor yiiaBapidauitd GyHKI] Hb:
InY;, = ab+ alnLy+ alinK,+ al,InM;, + a}A;
1 . 1 . 1 . 1 .
+ EﬁiL(lnLit)z + E.BIL(K(anit)Z + E,BIQM (InMy)?* + E.B/lm (Ind;)?
+ .BIL,K InLy - InK; + .BLiMlnLit - InM;, + .BLiAlnLit A
+ BkmInKy, - InMy, + BialnK - A + BialnMy - A —u + € (8)

9HJ A; Xyranaansl TpeH | 6a mapametpyya Hb XUY X-uitH apraap YHIJI3TI3H).

TexHomoruitH 60JI0H TEXHUKUIH YP alllTUAH ©0PWIONTHIT Aapaax TATMIHTTIYYA3p rapraH aBHa:

TCy = a} + By Ari + Bia InLiy + By InKyp + Bl alnMy, 9)
Ou
TECy = —5- (10)

OpreXXwiTHiiH Yp alllTUUT TOOI0XI00:

RTSE;; = (RTS — 1) Z A%, (11)
j

sHI RTS = {}f + %+ ¢ Hb opiyy/IbIH MAIPIMKYYAMIHH HAIIOAD. X; Hb J-33p OPIIbIH ©OPYJIOINT

bal; = % Hb J-93p OPLBIH aXHy OYTrA3XYYH. OpPLyYIbIH MOIPIMKYYAUHAT TOOLOXI00
' = aj + BiiInLi + BixnKir + BiyInMyr + Bia A;
¥ = af + BlgnKy + BlglnLy + Bl InMy; + By A;

M = ay + BiwInMye + BiyInLic + By InKie + Biya A;



XyBaapuIaIThIH YP AITHAT TOOIIOXI00:
AE;, = Z(AJ- — 5%, (12)
j

§¢ ="y j i Ga i C=%;wx; 6
SHIS;" = — - Hb ] 15X OPUBIH HUHT 3apIajl 33719X XoMkK3D Oa HUAT 3apian ub C = ),; wjx; Oyroy

opityya OOJIOH TyXalH OPUYYIBIH Xaprajsax YHD (W;)-UdH YpXKBIPYYAUHH HUAIOOPTOH TOHIYY
OaitHa. DHPAc O6un HX3b-uitn ecentuiir napaax Oaiayiaap TOIOPXOMIK OOIHO.

TFP;, = TC; + TEC; + RTSE;; + AE;,

4. TooH ererne

bun cynmanraanmaa 6ogut JIHB, Gomutr xepeHre opyynant, XypUMTIaracaH OHWET KarmuTal,
XOJIOJIMOP IPXJATYJAUNH TOO, OOJIOH XYMYYH KanmuTai racdH XyBbcaryabiH 2004-2023 oHyynbH
XOOPOHJIOX XyTaljaaH IlyBaaH TOOH OTOTUIHIT 3IUIH 3aCTUIH YIJI aKWJUIaraansl caibap Oypasp
YYCTOH IMMHXWITRHA amwuriaB. YHAdcHuN Cratuctukuith Xopoonooc (YCX) Ttoomoongor
HapiacaH JIHB 6onon xepenre opyynanteiH ererumidr aBd JIHB-uit nedmnstopoop 3acBapian
001UT OOJNTOH XyBUpPracaH. XypUMTIIArJCcaH OMET KaMTaJIbIT YYCTIX/199 TATTIHUTIAN (2)-bIH Aaryy
OMHOX OHbI KaIUTAJIBIT AJIATJIUNAH TYBIIHAID Oyypyy/K TyXallH >KUIIUITH XOpOHTe OpyYJIalThiH
yperaji AYHI33p HAMALIYYIDK YYCTACOH. XapuH XyralaaHbl 9XHAM KaUTaJIbIH XypUMTIaIbIT ONoH
Vncein Bamotein Can (OYBC)-mifH M3A93J1COH XyBUHH CEKTOp, 3acTuiiH razap, TXXT-uith
KamuTa bIH HUAJIOAP JTYHTI3P OWPOIIIO0TIOB. X6A6IMep IpXJdryauiiH Toor candapaap Y CX-HbI
MDBI3JICHIAP, XapuH XyMYYH Karutanbeir Batchuluun & Dalkhjav (2014) mapsia axwing MoHromg
OO0JIOBCPOJIBIH TYBIIUH XU AyHKaap 0.12 ®umssp ecer racsH yp AYHT allUIIaH TOOIOOJIOB.

VYyn yypxaiiH canbapblH OyTdMXKUJ Hejeeserd 5 OYJIAIT XyBbcard (TEXHOJOTHMHH J3BILWIL,
30XUILYYNAJITBIH OpPYMH, XWUIAX XYY, A31 OyTd1 OOJMOH 3ax 323JIMMH OpPUYMH) TIArIIPHUIT
toneelicoH 10 xyBbcarumiin xyramaat myBaar 2000-2023 oHyyIbIH XOOPOH/] YYCI'3H alllUIiiajiaa.
XyBbcardgapir MOHroa OaHKHBI Talaaj]; CEKTOpbIH cTaTHCTHK, YCX Oonon CaHruitH SlamMHBI
TOCBUIH M3I3HAAC X YYCBIPIIOH aBY allIUITIaB.

VYyn yypxaitH canbapblH HApUHBYAIICAH IIMHKUITIAT XUUX193 HYYPCHUIM SKCIIOPTHIH OPIOTO0POO
T3Pryyisry xaMruiia ToM 20 ax axyit HarkuitH 2013-2023 oHyyablH XOOpPOHAOX KUIUNH 3LCUITH
CaHXYYTUiH OOJIOH MOHTOH TYHJITI HUHN TaijaH, OPJIOTBIH JBJTIPIHTYH TalIaHTHIH ereraes
cyypuican. Toapyyn6ain, ax axyil HIIKUWH TaillaHraac XeAeJIMOPHUIH OPIBIT HUUT aXuruial
OrCOH IIAJINH XOJIC, YPaMIIyYyJUIbIH 3apAan OO0NOH HUUTMUNH JaaTraibliH Oalryysiaraj TeJICOH
MIUMTTJIMAH  AYHTHUHAH HUAWAO9PI9p; XypUMTIArACaH KaHUTAIbIH 3apIJibil APrIATUHH Oyc
XOPOHTUNH SLCUWAH YIAATIS TYHID3DP; 3aBCPBIH OYTIOTIAXYYHUHUT YHICOH YT aXWIUIaraaHsl
3apAnaac MAJIMHTUNAH 3apAjibIT XaccaHaap; OOpNyyNanThlH OPJIOTHIT OPJOTBIH JIITIPIHTYH
TalJlaHraac TyC TyC TYYBAIPJISH aBy alluriaiaa.



5. OMImpuK yp IyH

5.1 Huiit snmiiH 3acruiid 00JIOH candapyyablH OYTI3MKHITH TOUM

OceTuifH yIaMKJIanT TOOIOOHBI apra 3yd ammnian Mouron YiaceiH 2004-2023 oHBI TOOH
OrerJe]] YHIICIIH HUMUT HIUNH 3acruiiH XyBbJ, 2010-2023 oHBI TOOH M3A3I31 ammmiad 19
canbapblH XyBbJl KalUTAJ, XOJOIMOp OOIIOH HUHT XYYWH 3YWIMHH OYTIIMKUIH AMHAMUKUAUT
HIUMHXAIUI. MHIIX 193 TArmuTran (2)-bIH Jaryy HUAT OOJIOH 31UHH 3aCTHIH YT aKuiiaraanbl
canbapaap KarmuTaj XypUMTIAJIbIT TOOIIOOJICOH 0a TyXaifH ca0apblH XyBb/l SJIATIHIH TYBITHHNAT
suIraaTail 6aiamaap TOOIOXK TycraB. HUMT sauifH 3acTHitH KanmuTaibiH >I3TAd0 6.7% rapcaH Hb
OycaJ WXKWI TOPIUWH CyldairaaHyyaaJl alluIiaracaH dJATAJIUNHH TYBIIMHTIM OWposoo OaiiHa
(Cheng 2003, AnTanmpipr 2018). Canbapaap aBu y3BAJT XaMTHMH OHAOD KAUTAJIBIH AJITIIUNH
TYBIIUH Yya yypxaiH canbapt 9.3%, xenee ax axyitH canbapt 8.6%, XxapuH xamMruiiH 0ara Hb
TopuitH ynupanara 4.1%, yn xeqinex xepeHruiH candapt 5% OaitHa (IPArIpIHTYH MAIIRIIUIHNT
Xagcpant 1-1 xapyynaB). TyyHWIdH, HUHAT 00J0H canbap Tyc OYpUH YHIABIPIIUNH X010JIMOP
KaluTajaac XamaapcaH MOIIPAIMKUUT TooucoH (yp IyHr XaBcpanT 2-T XapyyiaaB). Hulit
YWIABIPIIDIIMMH KanuTajlaac xamaapax MyIps MK Hb 0.6, XeIeaMepuilH OplooCc XamaapcaH
MaapaMK Hb 0.4, XapuH canbapyyablH XyBbJ ATI9P MAIAPIMIKYYA HAIIAM suraatail Oaiimiaap
yHArAcoH. TyxainOan, KamuTalblH MB3APAMXK OHAePTIH canbapyylbll YHACOH XOpeHre,
Oapuira, MII3JIIT X0JI000, Yyl YypXaHl, TI9B3p aryyjaxblH candapyyn TIpryyok Oaiiraa 6o
X6I6JIMOPUIH OPLIBIH M3IPAIMK OHIOPTIH candapyya Hb MIPIHKINIHH HIMHKIDX yXaaH, X600 ax
axy#, CaHXYY JaarrajblH canbapyyn OaiHa.

Xeo10IMOpHiiH OYTIIMIK

Mowuron VYicelH XeAeIMepHilH OyT3MXk OyHy HAT HAIK XOJeJIMOpPUNH OpIOJ HOTA0X OOTUT
YHIABIPIIUUH XaMk33 2023 onbl Gaiiamaap 2.2 6ok 2004 oHBI TYBIIHA3C 2 TaXWUH HAMATICOH
Oaitna (I'paduk 1). XemenMepuitH OYTIIMKUIH ©COITHIH XyBbJ X031 OHAOPTIN Oereen
2019 oHBI OTIIOM ©COITHIT 3C TOOIBOJI OCOITHIH XyP/I CYYIUIH KIITYY A3/ OyypcaH XaHjiaraTai
OaitHa. 2004-2014 oHBI XXWIMHH TyHAK 6COAT 6 XyBb Oalican 6o cyymmitd 10 >xuij ayHpKaap
2 XyBb OOIDK Oyypudd. DHD Hb TYYXHH 31 SKCIIOPTIOTY OOJOH Oycal XOr KK Oyl OpHYYIbIH
OyHIOaKTal Xapwltyynaxan ennep, bHXAVY-aac nooryyp 6aitna (I'paduk 2) (Hdnxuiin 6aHk
2020a).
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I'padux 1. Xenenmepuitn OyT39MKHITH THHAMUK, I'pacux 2. Vic opHYyIBIH X616IMOPHUITH Oy TIIMKHHH
2004-2023 KWIHMH nyHaax ecent, 2013-2018, xyBuap

Xenenmepuitn OyTIdMXK, 3yYH
—e— XunmiiH ecent, 6apyyH

25 20% Mosron 2.0
20 15% 3
Tyyxuii o1 I 05
10% SKCIOPTIIOrY ’
15
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0%
05 -5% BHXAY 6.8
) -10%
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XyBb
Ox cypamk: CymmaadyiblH TOOLOOIOI Ox cypsamk: Jpnxuita 6ank (2020a)

XenenmepuitH OyTaMKuir canmbapaap aBu y3Baa (I'paduk 3) yyn yypxail, caHXyy JaaTrajibiH
canmbapT XxaMruiiH eHep Oaliraa 0o X606 ax axyi, O0JIOBCPOI, 3PYYI MIHI OOJIOH ypJar TIxX
MOT YHITUMITIOHUMA canbapT XxaMruiiH Oara OaitHa. Yyn yypxai, caHxyy, JaarrajblH caldapyynl
KaruTaja eHIepTIH, TEXHOJOTUITH A3BILUI CalfH HIBTIPCOHTIN X0I000TOUIO0p HAMK XOA6JIMOPT
HOTZIOX YHIABIpIdA eHAep Oadmar OaitHa. TyxaimOan, yyn yypxailH cambapT OJIOH TOPIHITH
MAalIMH MEXaHU3M, TOHOT TOXOePOeMXK allUINIacHaap HAT aXWJITAHJ HOTIOX YHIIBIPIdI €HAOD
Oaiimar 601 cCaHXYY, AaaTrajiblH canOapblH XyBb/l JMKUTAN YHIUMUITI), IPOrpaMM XaHTaMXKyy/l Hb
QKWIaX XYIHUR OyTnmkuir ecreer OaitHa (Fleming & Meashem 2015, McKinsey 2016).
XapuH Xe71060 aX axyi, 3pyyJd MdHHA, OOJOBCPOJ, ypiar 33pa3r canbapyyl Hb XOI6JIMOpPHITH
OpOJIII00 OHJOPTIM, KaIUTAJIBIH XOPOHT'® OpYYJalT 0ara XUHIraa3rac ragHa 3ar3dsp candapyyabiH
rapubIl X3MKUXI XYHAPIITINA Oaiifar 39par maiTraansl ylIMaac Xe[eIMepuiiH OyTmMk Oara
Oaitmar Hp Oycaj cymajraaHsl Yp IyHTIH 4 MoH HUHLTAU Oaiina (Gollin 6a 6ycam, 2013).

Manail yncelH XyBbJ OOJIOBCPOJ, 3pYYd MIHIMNH canbapblH Tapibil XOMXKHUX, OYTIIMKHIT
caibkpyynax 30pwiroop 2021 oHOOC yp AYH/I CYYPHIICAH TOCOBIOJITHUIT HABTPYYJIIH XAPIATKYYILK
OaitHa. [laamma, XemeIMeOPHITH OpOJIIO0 OHAOPTIH SAr3Ap camdapyydan 3ax 323JUHH 3PIIT
XOPOTLPAHA HUNIYYISH OOJOBCOH XYYHHHr O31Tr3X, OOJOBCPOJBIH TYBIIHUHT axuyinax,
[aapafgaratail yp 4aaBapT MOPIIUIYYJdX Tal A33p Tep, XyBHUMH Oairyymiara, ux 1337 OOJIOH
MIPIUKIUNH CYpPryyluyl XaMTpaH aXulaX 3amMaap XYHUH HEeeUUHT OypAyy/DK OyTIsM>KHir
HAMATIYYIRX O0noMkToil. TyyHUIH, XeaenMep 3pXJISICAUWH TOO XO/106 aX axXyWH camdapT
Oyypd, 3pYYyJ1 MaH[ 00JI0H OOJIOBCPOJIBIH cajabapT TOAUNIOH econTryi Oaitna (Xascpant 4). OH
Hb cayibap XOOPOHIBIH LIMDKUX XOAeJTeOHUNT Xs3raapiax, Typluiararaii 00JOBCOH XYUHUUNT
TOTTOOX 30PWJITO0p, XOJOIIMOPUMH XOJCHUH J00J XOMXKID OOJOH IAIMHTHUIH ©CONTHUHT
canbapaap sraatail TOrroox OOJOMMKHHT Cyanax, OOIJIOr0Op IAMMKHX XIPITIdd Iaapiajara
Oaifraar xapyyJsk OaifHa.
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I'padux 3. Xenenmepuitn O6yTI9MK,

canbapaap
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Bonoscpyynax
Tepuiin ynupnara
Ta3B3p, aryynax
Xynannaa

VYcan xanramx

Bapunra

Y nupanarem,. . .
Opyyst MaHJ,. ..

Bonoscpon
XAA
Vpuar,y3Bap

3ouun...

Yitmauarasuuii Gycan

Kanuraabin 0yT33MiK

I'paduk 4. Kanuransa OYTIIMIK,

canbapaap

Y11 xejutex
XAA
Bonoscpyynax
Yitmuunrasuuit Gycan
Bonoscpon
Canxyy, Jaarrain
Mbopraximita HIY
VYpnar,y3B3p
Ta9Bap, aryynax
Huiit .
Xynangaa
Opyya M3HT, ...
Mbaa11371, X051000
Vyn yypxait
Tepuiin ynupanara
YV mupanarem, ...
3ouns...
Bapwira
axunraan
VYcaH xaHramx

I'padux 6. Kannransia Oyraomkuiin auHaMuk, 2004-2023

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Kanuran 6yTasmxk, 16.Ter

—@&— Ocout

2.0%

0.0%

-2.0%

-4.0%

-6.0%

-8.0%

-10.0%

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Ox cypBank: Cyasiaay/ibH TOOII00JIOIN

I'padux 5. HX3B, canbapaap

Y1 xemnex

Mbopraximita LY

Canxyy, raarran

XAA

Bonoscpyynax

Bonoscpon

T»3B3p, aryymnax

VYpnar,y3B3p

Tepuiin ynupuiara
Y aupuiarel, ...

Vyn yypxait
Yiruunrasuuii. ..
Opyya M3HT,...

Huiit .

Xynanmaa

Mboaaim1, X01000

axunraan
3oumn...

Bapunra

Ycan xaHramx

Ox cyppamk: Cy/uiaad/{bIH TOOL00JIO0N

Kanuransln yp amur Oyly HAI HATK
KalmUTaIl HOTAOX OOMUT YHIABIPIIUNAH
XOMKI? cyysmidH 20 xuiij aaxkum OyypcaH
XaHy1araram (I'padpux  6).
Kanuranein OYTIIMKHUIH KUJMAH

Oaiina

IyHOax ecest -2.1 XyBb, CaHXYYTHMHH
XsIMpaJl, Hap TaXJbIH KWIYYAUNUT Xacax
ToOlBON -1.2 XyBb OaiiHa. Yyn yypxaitH
canbapr TajgaaAblH  IIyyl  XOpeHIe
opyynant (I'IXO) wux’p Opx UPCIH
KUIYYA OONOH TYYHHI AapaaruiiH TaBaH

xuaa (2013-2018) kanutanblH OYTIIMIKUMH ©CONT XaMTUWH eHAep OaifHa. X mudrasp nap
TaxJIBIH KUYV KaUTalbH OyTdMK Ux33p Oyypcad 4 2023 oHOOC 3praH CHPIrax XaHijara
aXurargax OaitHa.

CanGapaap aBu y3B231, 2023 oHbI Oaifjutaap yi Xemiex, Xeee ax axyi, 00loBcpyynax candaprt

HINK KallUTaJI A HOrAOX rapi Xxamr HITH OHI6D Oariraa 001 6ap1/mra, HaxujiraaH, yCaH XaHTaMIKUMH

canbapt xamruiiH Oara OaitHa (I'paduk 4). Y1 Xeanex XepeHruilH caabapT XepeHre opyyianT

Oara XuHrAI r 4 Tyc cajbapblH Typa33C, YJI XO[IeX 3yywlalblH YW aXwigaraa 3pu4uMTIH
HAMAIIK Oaifraa Hb HAT HAMK KallUTAJ] OHOIZOX YHIIIBAIPIAN ©CeXe]l Heleelnk OaiiHa. Xe/1ee

12



@K axyWH cal0apblH XyBbJI CPOHXHI/I06 XOPOHT® OpYYIalT, KalUTAJIbIH XypuUMTialn Oara
XUUTIUIAL. [9CoH Xomuil 4 CYYIudH KWIYYAI X606 aX axyWH candapT XYHCHUW YHIABIPIAI,
SPUMMIKCOH Majl X axyil, raszap TapHaJIaHTUWH YWD OOMJIOTBbIH OOJIOH CaHXYYTHIH
JBMIKJIITUNAT Y3YYJIDXOI TOPOOC OHLTOWIOH anxaapu Oaiiraa Hb 2023 onbl XAA-H canbapbiH
YHIABIPIIMUAT HAIMATYYIIcoH. Tyxaitnban, 2022 onooc MY -bin Epenxuiiieruniin caHaauusiraap
9X3JICOH “XYHCHUI XaHTaMK, aloyiaryi Oainan” xerembepuitH xyp3sHa 2023 oHbl TeceBT 223
TIpOYM TOTPOTrWiH CAHXYYKWITHWH JAMXKIDT TycrariacaH Oaiimar. MeH 3HD XeTenOepuitH
XYPIIH[ X6/100 aX axyhH YUIABIPIIIUUT JBDMKUX XOHTOJIONATTIN 333JIUNWH HOXIeN Oyxuil
CaHXYYKUJITHHIT OJITOK 3X3JIC3H 0a TaTBapblH 00/JI0r00p A3MIKCAH Hb TyC €ajadapT IIMHD TEXHHUK,
TOHOT TOXOOPOMIK, IIMHD TEXHOJOTHUT HAIBTPYYJDK yaMaap YHIABIPIAIUNH XOMXKID HIMATIACIH
OaitHa. bonoBcpyynax canbapbid XyBbl, 2023 OHI MaxXHBI SKCIIOPTHIH KBOTHIT IyIAJICHAAp Max
00JI0BCpyyIax YHIABIPIAI ©CCOH, MOH IIEMEHT, METaJUT OAJIIIIMAH YHIIIBIPIII ©CCOH 33PAT Hb
TyC caJl0apbIH raplii eCexe/l ToJUI0X IePar HOJIee Y3YYJIKII.

XapuHn Oapuira, Iaxuiraad, yCaH XaHTaMKWWH cal0apyya Hb YT aXKWjlaraanjaaa Maml eHIep
epTer OYXUil TOHOT TOXOOPOMXK alluriazar 0a TOM IYHII3p XOpOHre OpYyJaaldT XUUTIJIAr 9
XOPOHre OpYYNalNThlH Yp ©reexk OOrMHO XyramaaHja rapaarryi Oyrooy YHIABIPIAN HIyy[
HAMAIIIAITYH. TyyHWIOH, IaxuiraaH, ycaH XaHTaM)KMAH canbapT TOpUHH 30XUILYYJaiT
OHJIOPTIM, OPTTO6C JA0OTYYP YHIIP 3aX 3931 HUMIYYJATIUIAT TyJ XyBHIH caja0apbiH OpOJIIIOO,
OpCOIJIOOH CYII Oalaar 33par Hb OYTIIMKUUT Oyypyyaar 6aix TajaTai.

Mosuron VYncan opx upx Oyt I'IIXO-biH MX3HX X3COT Hb YyJ YypXalWH cajadapT TIp IyHAaa
KalUTaJIbIH XOPOHTO OPYYIIT X3JIOAP33p XUUTIIAT. HUNT SnuiiH 3acTWiiH XyBbJ[ KalWTaJbIH
OYTI9MKUIH OCONTHIUT WYY YPT XyTallaaHl TOTTBOPTON HAMATAYYIIXUNH TYJI/ TalaablH ITyY/
XOPOHT'® OPYYJIANTHIT KaUTaJIbIH OYT39MXK CYJI yCaH XaHTaMK, LIAXWITaaH I3X MAT candapyynaan
WHHOBAIl, JJBIIMIATAT TEXHOJIOTMHUI HIBTPYYJAXd UUDIYYJIDXUUT  OOUIOrOOp  JI3MKHX
maapJyiararai oaiHa.

HuiiT Xy4uH 3yHJIMiH 0YTIIMK

I'padux 7. Huiit XyuuH 3yiiauiiH Oy TIIMKUIH THHAMUK, I'paduk 8. Vic opuyynsin HX3B-nitn xunuita
2004-2023 IYHIaX ©CellT, XyBrap
0.90 HX3B, 3yyn —— XKwuniiH ecent, GapyyH 10%
Mowuron 0.8

0.80 5%

Tyyxwuii ox

SKCIIOPTIOrY . 0.2
0.70 0%
0.60 -5% Xerkuxk Oyit 1.3
0.50 -10% 0.00 0.50 1.00 1.50

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 XyBb
Ox cypBamk: CyiaadibiH TOOII00IO Ox cypBaink: [Ianxuitn 6ank (2020a)

13



HuiiT xyuns 3yinmuita 6yTomvk cyyauita 10 sxung nyrmkaap 0.8 XyBuap €CCOH Hb TYYXUH 3
SKCTIOpTIIOrY opHYyAbIH 0.2 XyBbTal Xapbllyynaxaa eHaep XdIui 4 Oycal XerKk Oyl OpHyyaTai
xapbItyynaxaj 0ara 6aiina ([[pmxwuita 6ank, 2020a). Huiit Xy4uH 3yWIHIHH Oy TIOMKUNWH ©CONT 1ap
TaxJIbIH Y]] OTIIOM YHACaH 4 CYYJUUH XKUITYYAII 6Cox separ 0oncoH. HX3b-ulr snuitn 3acruiin
canbapaap 3aJabK aBd Y3BOJ, YII XOUIOX, MIPTHKIMUH MIUHKIDX yXaaH, CAaHXYYTHHH candapt
XaMruiiH eHzaep Oaiiraa O0os Oapumira, ycaH XaHraMm»K 33par cajbapT XxaMruiiH Oara OaitHa. Yi
XOJUI6X, MAIPIYKIMIH IMIMHXKIAX YyXaaH, CaHXYYTMHH canbapyyd Hb TEXHOJIOTMHH J3BILWI,
WHHOBAI] MX33p HABTPYYJIST Tyl X6JeJMep Kamurajaac Oycaa XYYWH 3YHIICIIC Xamaapcal
YHIABIpIDIUUH ecenT eHmep Oaiina. HX3b-n wHemeenex xyuun 3yiuicuiir bymsr 5.2-1
HapUHBWIAH CyJajIHa.

I'paduk 9. DauiiH 3aCTHITH ©COIIT, XYUHH 3YHIHUHH OpOJIII00TO0p

— HX3b Xemnenmep Kanuran XYMYYH Kanuran Ocent

0
15% 16.0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ox cypBaipk: Cyziiaad/iblH TOOLIO0JIOI

DJIMIAH 3aCTUMH OCOJITUWTI KalHuTal, Xe[eJIMep, YHACOH XYUYHUH 3YIIMHH OpOJIIO0roop 3ajyiaH
Y39X9[1 XyralaaHbl TypUINJ KalUTaJblH OPOJILIO0 XaMTUiH eHaep OaitHa. XapuH XeaeIMepuitH
OpOJIIIOO MXAHXJD 3epar O0noBY Cyn OaiiHa. YHACOH XYYHMH 3YHIMHH OYTIIMKUNHH ©CeNTe]]
OPOJIIIOX OPOJIII00 CAHXYYTHUHH XSIMpaJl O0JIOH 1ap TaXJIbIH Yeuur 3¢ ToonBoa 2000-aam OHBI 3X3H
YeuitHX?3¢ eccoH OaiiHa. DAranp cyhajiraaHsl yp AYH 9HD YHUIIAINAP XaMTUWH CYYJIHHH YeuitH
TOOH Orerae 133p XuiracsH bunryynsyn & Xynan (2024) axIislH yp IYHTIH HUMITIiH OaiiHa.

DJUIH 3aCTUHH 6CONT A3X KanuTajblH opoianoo 2005-2015 oH xoopoHA TyHAXKaap 6 OpUUM XYBb
6aiican 6onm 2016-2023 oH x00poH[ 3 OpuuM XyBb OOIDK XOEp MaxuH OyypcaH Hb Lap TaXJIbIH
KWIYYIIDA XepeHre opyynaint Oyypcantail xombooroil. HX3b-uiin opommoo 2005-2010 on
xo0poHa ayHxkaap -0.9 xyBb Oaiican 601 2011-2015 on x00poHa 2.2 XyBb OOJIK ©CCOH Hb 333D
KUITYYAdD yyn yypxaiH canbapeiH ['IIIXO spc HAIMArA»K, TEXHOJIOTHIH J3BIINI, WHHOBAI]
HABTPYYJIRH OYTIIMKUHIT ecrexd?3. Xapun 2016-2023 on xoopona HX3b-miiH ecenr 13x oponioo
nayHmkaap -0.5 xyBb 0ok OyypcaH Hb LIap TaXJblH XOJ XOPHO, XHJIMHH XOpUTI, rafaal, J0TOOA
TOOpXOM Oyc Oaitman, 3ya 33par OaiiranuifH TaMIITHIH HOXIes Oaiiiiaac manTraainaH dIuitH
3aCTHIMH YHIIABIPIRI, UAIBXKHI CyJapcaHTai Xxoa000Toil.
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I'paduk 10. MoHTON VIICHIH 3MUIH 3aCTHIH OOJHUT ©COIT I'padux 11. BoguT ecent 0a MOTEHITHAN 6COITHIHH

0a norennuan ecent* 30pYYHI YWIABIPIIIUAH XYUUH 3YWICHIH OpOIILI00
Boxur ecent Tloreniuan ecenr Karmran
HX3b
20 12 X on01Mep
Bonut 6050H moTeHIMaN 6CONTHIH 30pYY
16 8
12
4
g \_2)

~

\/\/0

-8 -12
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Ox cyppaink: CyuiaaqiblH TOOL00JIOI Ox cypsamk: Cyiaad bl TOOLOOJION

DuiiH 3aCTHITH OOJIUT ©CONT OOJIOH MOTEHITNAN OCOJITUIH 30pYYH Xoaeamep, kanutan, HX3b-
WHAH opoiroor TooIiyioo. I'paduk 9-m¢ y33x51 Tyc 3epyyHHE auiidHX Xdcar Hb HX3b-33¢
xamaapy Oaiiraa Hb naamug HX3b-ulr 1oarapyyindH cyanax yHIICId 00wk OaliHa.

5.2 Yyn yypxaiiH candap

Cyymuita 10 xxung yyn yypxaH canbap nynmkaap JIHb-uii 24 xyBuiir ganraapaa OypayyJicoH
00J1 TYYHHIT AaracaH TI3B3p, Xynaanmaansl canbapyyn JAHb-uit nynmkaap 15 XyBuiT Oypayymk
OaitHa. Tyc canGapbia ecent Oycaj candapyyasiH €CoNTe 1 yyn 00J0H AaM Oaiiiaap HOJIOOIIK,
SNUWH 3aCTUMH ©CONTOI XaMTHH OHAOD XyBb 333A3T. CyynuiiH 3 KU yya yypxaiH candapt
OyH/DKaap Hyypc onbopnont (26%), 33¢, MmonubaeHuit Gaspkman onbopnont (43%) xaMmruitH
OHJIOP XYBHUHIT 333JDK UPCOH OaiiHa.

CanbappiH OYTIIMKHUIT HApUHBYJIAH CyU1axa]] TOAOPXOH 3/ caJdaphil COHIOX X3pIrTail Oereen
HYYPC OJIOOPIJIONITHIH canibap Hb yyJ YypXailH canbapraa eHIep XyBb 33JIXHUIH 33pArid3 HYYpC
0J100PIOTY KOMIIAHUYABIH TOOH MAJIPAJUINIH ONAONTON Oaiinan Hb Tyc canlbapblH OyTIIMKHIT
TRITPYYIRH CyIax YHIICIAN O0MII00.

4 o o o o o
OnmuitH 3acruidiH moreHuuan ecentuiir Ko60-lyracelH YiiasspmanuitH ¢yHkl, Xoapuk-OpeckoT MIyyATYYp alluriaH
TOOLIOOJICOH.
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I'padux 12. Yyn yypxaiin canbapein  ['paduk 13. Yy yypxaita canbapein  I'paduk 14. Yy yypxaiin

XOI6JIMOPHUIH OYTIIMKHUIH KalUTaJIbIH OYTOAMXHUNHH TUHAMUK  canbapsiH HX3b-uiin quHamuk
JUHAMUK
Xenenmepuiin OyTIdMK, 3yYH Kanuransin Gyrsomk, 3yyH HX3B, 3yyn
12 —e— JKuumiin ecenr, G6apyyH s 04 —— Kuumiin ecenr, Gapyyn 25% 0.8 —o— JKunmiin ecenr, 6apyyH 40%
10 40% 03 20% 07 20%
30% 15% o6
8 20% 03 10% 05 0%
6 1% 02 s -20%
0% 0.2 0%
4 10% o, 5% 03 -40%
-20% -10% 02
? -30% 01 -15% 0.1 0%
- -40% 0.0 20% 0.0 -80%
2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Ox cypBaink: Cyiaad ibIH TOOL00I0I

VYyn yypxaita canOapblH xe/1eaMep, KaluTal, HUAT XYUYUH 3YWIHIH OyTI9MKUNH AMHAMMKAAc
Y33X3/1 TyC caibapT rajaajiblH MIyy[l XOpOHTe OpPyYIaJIT UX33p OpxK upcaH xkuryyd (2011-2013
OH)-uiH aapaa Oyroy 2014-2016 onj 133pX rypBaH TOPJIUUH OYTIIMK XaMTHIH 6HAep TYBIIUH]
xypx3. 2014 onooc »xmH OwyronroiH ['IIIXO Oyypu 3XdiCHp caldapblH X60JIMOPUIH
OYTIIMXK HX XOMXKIITIIP Oyypd 3XAJICOH OO0JI KauTaIbIH OYTIIMXK XapbllaHTYH ©HIOp TYBIIWH/I
xanrajgargak upxdd. 2022 ong BHXAY-sir “0 KOBU” 6ommorooc ynbaarail XWauiH XOpUT
33pAr Tajlaaj XyYuuH 3YWICHIH yiMaac Tyc candap 15 xyBuap Oyypu, xemenmep, kanutan, HX3b
Oyypcan O6on 2023 oHOOC canbap COPIPK IXIIICHIIP AMPX TYpBaH TOPIUNH OYTIIMIK MOH
caibkupcan OaifHa.

I'padux 15. Yyn yypxaiin canbapblH ©CONTHITH TUHAMUK, XYYHH 3YHICHHH OPOIILIOOTO0P

HX3b X onenMep Kanuran Ocenr

0.30

0.20

0.10 | |
(0.20)
(0.30)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
\ ) L J
T \_Y_) T
Vyn yypxaiin ['IIXO-b1u ye Tyyxuit spuitn XsaMpan KOBW/I-19 uap raxan

(2012 oo Ory moneoiin sxuuit XO)
Ox cypBamk: CymiaauibiH TOOI00ION
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Tyc canbapbiH 6CONTHIT XO16JIMOD, KAIUTA, YHICIH XYUUH 3YHIHITH Oy TIIMKUIHH OPOIIIIOOTO0D
3ajulaxaji eCeNTUHH AUMIHX X3car Hb HX3b-33p taiinbapnarnax Oaiina. 'IIXO uxasp opxk
upcoH okunyyasn (2011-2013) ecentuiiH  IUIVIBHX  X3CAT Hb  KallUTaJblH  OPOJILIOOTOOP
tainbapnarqaxx Oabican Oon mapaarwitH >xunyyman (2014-2015) HX3B ecenten romiox XyBb
HAMAD opyykd3. 2015 onooc sximH Oroytonroitn ['IIIXO 6yypu, 2016-2017 onyyaan adaxuitH
TYYXUM 9AUMH 3aX 3397171 XsIMpasl YYCCOHIIP Tyc canbapbin ecent ynaamupcan. 2020-2022 onn
KOBU/] nap Taxyiaac YYICOH XWIMHH XOPUTHIH ylIMaac TyC cajfap MX XOMIXKIIHHUH YHaITal
opcoH 6011 2023 OHOOC CIPTIK IXJIX TOJIOBTIN OaifHA.

5.2.1 YHaCcoH OYpanIdXyYHUHN MIUHKUITI9HUN Yp OYH

bun sH» xacart yyn yypxaiiH canbapein HX3b-n Hemeenmex XyuumH 3yHICHMIT YHICRH
OYpINIPXYYHUH IIUHKWITIT  allUDIaH  TOAOpXounmHO. OINOH yACHIH — CyJalraaHyynaji
TEXHOJIOTHIH JIIBIIWII, 137 OYTAIT O0JIOH 3aX 3331 33PAT Y3YYIUITYYAIIP OYTIIMKHUT Taiindapiax
rak opoor. Tyxaitn6an, Azadeh 6omon 6ycan (2005) cymanraanbl aXuiI TEXHOJIOTUIHH JIBITNT
OO0JIOH 3aX 323JUKH Y3YYyuTyyauiir, MeuxOasp (2018) cymanraany TEXHOJIOTHIH I3BIIWI, I3
OyToI, 3ax 320JUUH Y3YYIATYYIUHUT TyC TyC alluIjiaH TOATIIPUAH OYTIdIMKUI Y3YYIIX
HOJIOOIITHHT YHACOH OYPIIIPXYYHUHA IIHHKHITIATIZP IMHHKAIDKI).

DHOAXYY CyAaJiTaaHj]] daradp Y3YYIITYYIdIC TaJHa KWiiaX XY4HHH O0JIOH OOIJIOThIH
30XMITYYJIAJITBIH OYJIAT XYUHH 3YWIYYIUNT HAIMAII HUUT S5 Oynruiir tenmeenex 10 xyBbcardyuir
alUIIaH IIHHKWITAT XUiDK yp AyHr XycHArt 1-m xapyymnaa. XycHarmya HX3B 6omon
XyBbCardJIbIH XOOPOH IBIH SHTHIH KOPPEJIAIH XaMaapai, OypaA XYYHUH IIUHKUAITIIHUAN SXHUN
5 XyBHIH BEKTOPYYABIT XapyyJjaB. YHICOH OYpIIdXYYHHH TECTHHH ManTyyp OOJIOH XyBUWH
YTTYYIBIH XOOPOHJIBIH 3ai 33pATT YHISCIDH OHOBYTOM OYpPIJIAIXYYHHH TOOT 5 T'»K COHIOCOH
0eree1 HIr39p Hb HUHT BapHaIlbIH OWPOIIIOOT00p 86 XyBUUT Teaee kK OaliHa (XaBcpanT 5).

XycHarT 1. YHACOH OYypaIIpXYYHUHA TIHHKUITIHUHA Yp JyH

By.mr XyBbearaui g e PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
K03 puieHT
ByTaamkuitn ecent 1.0 0.47 0.01 0.01 -0.27  -0.06
Texnoaormiin [ILIXO-bIH yaaorIm 0.25 024 041 0.8 042 -0.05
JA3BIINJI
3°X“ﬂly)flfl*:l“T"'“ BOJUIOrBIH 30XHILy YA 0.75 050 -0.17 0.03 -0.11 -0.01
BouT Lans 0.17 023 -027  -0.03 033 077
AsKkuiuIax xy4 3371 60510BCpOATOM
A XYBh 0.22 026 -0.1 047 032 -036
J>n OyTimiiH 3apaan ) )
(VY taam, 1vYD) 0.34 024 -035 007 035 -0.05
AraapbIH qyHIaX
T Gy romneparyD 0.44 025 043  -0.02 -027 041
KoBupiH yeuitH 1aMmmu -0.32 -0.16 0.42 -0.05 0.48 0.07
T"a3pbIH TOCHBI IDIXUIHH YHD -0.53 -0.37  0.07 0.50 0.01 0.24
y Yyayypxaitu canbapein 0.46 029 047 003 -008 -0.09
3ax 320/1MiH OKCHOPT
paar Jlonxuitn JIHB ocent 0.08 003 -003 07 -031 0.5

Ox cypBaink: CyiiaadibIH TOOLIOOJIOI
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KoppensuuiiH IIHKUITIHIIC Xapaxal Yyl yypXaiH canbapbiH OYTIIMKUNH 6CONTo ] 00IOTBIH
30XHUIYyIaJThIH OPYUH®, 191 OYTUHMIAH 3apAan GoJOH yyp YypXailH caabapblH SKCIIOPT ©HIP
9epar HeneeTdH Oaiinar 00N MPIXMKUH Ta3pblH TOCHBI YHHWH €CeNT (YHIABIPIAIUNH OPIbIH
3apUTBIT HAMATAYYJIdX 3amMaap) OyTIdMXKHI coper Hellee Y3YYJIar OaiHa.

Bypanmoxyyn 1 vp HX3B-13i1 xamruiiH ux separ xamaapanrtail OaitHa. Tyc OypanmdxyyHuit
BapHaIsiH 25° XyBuiir 60/UIOrEIH 30XMITyyIaNTa rapcal eepuleNT JAHraap Taindapnax GaifHa.
2022 onx Monron VYacelH 3acTUifH ra3paac SKCIOPTHIT HAMATAYYJRX YHDIDIA  DPASHAC
TaBantonroit XXK-I OHIINONM J30I5M TOITOOXK, KOMIAHWWH Yill a@xXuiuiaraa, 3acarjiajbir
caibKkpyysiax 30puiaroop OYpaH 3pXT TeJIeeJerdyuir HIMHA?3P TOMUJIICOH. MeH yyn yypxaiH
OYTIITIIXYYHUUT OUPKIIP OOPIIYYIHK 3XAJICOH 33pAT OOIOTHIH ©OPWIONTYYT XHUTACOH. Y YHUIMA
yp ayun 2018-2022 onn ayHmKaap 3IUHH 3aCTUHH ©CONTUH 14 XyBUUT yyn yypxaiitH canbap
Oypayynnar Gaiican 6o 2023 oHA 3AMNH 3aCTUNH ©CONTUIH 36.7 XYPT3IX XyBUNT Yyl yypXailH
canmbap Oypayyski3. DHIPIC Xapaxa] MaHaW] aBd Xd3PIKYYIDK Oaiiraa O0JI0TEIH €0pWIeNTYY/
OYpAIAPXYYH HAT OOJIOH OYTI3MXKUJ 3epar HesieeTsi OaiiHa. Llaammn yyn yypxaiiH canOapbiH
OYTIdIMKUNAT HAMAIAYYIIIX YU TafaafiblH MYyl XOPOHTe OpYYJIaiThIl HAIMAIIIAYYJIdX XYyYllb
9pX 3YHMH TaaTail OpYHBIT OYPAYYIIX, Yy YypXallH OUp:K33p TOXUpYyJrarail YHUIH HOXIeJIeep
HYYpC Oopiyynax, Xo€p JaxXb 3ax 333JIMIH apuibkKaa HIBTPYYJIdX 33pAT OOAIOTBIH 30XUIY YAl ThIH
apra X3M>K33T aBY X3PAIKYYJIIX Hb 3yHTHH OaifHa.

OnoH yican YHACOH OYPANIAXYYHUH MIWHXWITIOHUN apradjajbll alluIiaH yyl yypXalH
canOapbIH OYTIIMXKHIT TOOIICOH CyAasiraa MeeH Oaijar 4, yyl yypxailH cai0apblH OyTIIMKUNT
06p apra 3yH alMIaH TOOIICOH JMMIIPHX CyAalraaHyyaaJ TeXHOJOTHMH I3BIIAI OyTIIMKHUIH
©COJITO]I IEPTI’P Heseener yp nyH rapcan Oaiinar (Ahmad 2023, Hosseinzadeh Gomon Oycan,
2016). Manaii cymairaanbl yp JAYH YYHTIH HUWNTAW Oairaar 1-4-p OypasmdXyyHUH BapualblH
muimaHX xacrudr ['IIXO-siH X9169:13971 Tainbapnax Oakraaraac xapxk 0oiHo. 2011 onn Oroy
Tonroit yypxaitH Teces 3X31COHTIH X0I000TOUTOOp rafiaablH UIyyd XOPOHT® OpyYJIalThlH OpPOX
ypcran H3maraak 2011, 2012 onyyman 5.7, 5.2 TpOyM am.JI0JUIaphIH XOPOHTE OPYYJIAIT OPK
HPCAH Oeree 1 TyyH33¢ xou 3eBxeH Oty Tonroi yypxaiH caHXYYKWITIp KU1 Oyp AyHDKaap
2.8 TpOyM am.moiutap opyk MpcdH OaiHa. Mpax xunyyasn Morron YicelH 3acruiiH raspaac
XIPArKYYIIXIIP TONeBIeceH 14 mera Tecend, TYyH AOTPoOo ypaH onbopiox yinassp “OpaHo
MaitHUHT” TOCIMIT X3PAMKYYIIIX XAIAIIIIPT TapblH yeaor 3ypcanTtaii xondorayynad ['TIIXO-bH
OpOX ypcraj HIMATIIK, yaMaap Yya yypXaiH canOapbiH OyTI9MKUI FEPriIdp HOJI0OI6X TOIOBTIN
OaiiHa.

BypanaxyyH 2-bIH XyBbJ| TEXHOJIOTMIH J3BIIMHH XyBbcaryaac rajHa J91 OyTHHIH OyiaruitH
XyBbcarduJi 00JI0H yyI yypxaifH cai0apbIH SKCTIOPTBIH X3MK33 HUHUT BapHalblH 90 opunM XyBHUHT
Taibapnax OaitHa. XapuH OYpanJIdXYYH 3-bIH XyBbJ JAJIXUMH ra3pblH TOCHBI YH? OOJOH yyi

° BOIOTBIH 30XHIIYYIAITbIH OPYHBIT TOIOST6X JAMMH XyBbCATUMIIT yYI yypXailH canOaphlH XepeHT® OpYYyIalThIH TyXai Xyyib
60110H canbapbIH Oyca Xyyib TOITOOMKH]] €6PYIONT OPCOH OHYYIBIT AIIUITIaX YYCIICIH.
6 XyCHAIT 19X YITYyBIT KBAAPAT 33p3IT AIBIIYY/I?H HUHAT BapHala 333X XyBb 6aiiinaap WIdpXHimK 60IHO.
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yypXaifH canOapbiH 1331 OO0IOBCPONTON aKUIUIATCIBIH XyBb UyXasl ad XoIOorjonToi Oaiiraa 6a
9Ar33p Hb HUUT BapuaubiH 50 opuumM XyBUHT TaiinOapiax OaifHa.

Bbypanasxyyn 4-uitH XyBpA A31 OyTuumiiH OyiaruiiH XyBbcaruupa T3p ayHaaa KOBU/I-19 unap
TaxJbIH YEMHH JaMMU X3JIOAI399p Tainbapnarnax Oaiiraa 0oy OypaiaadXyyH S-bIH BapualblH
oiipomooroop 60 XyBHHIT OOIUT AJTHHTUHH ©0PWISNT JaHraap Taiinbdapiax OaifHa.

5.2.2 Croxactuk @pontuep LIHXUIr33HAN Yp AYH

Hyypc on6oprory, skcnopTiord’ Xxamruita Tom 20 KOMIAHUME cyyauita 10 Kumuifa manen TooH
erernens cyypuiad Tarmutran (4)-uiir XWUYX-uilH apraap yHAiIC3H 0a YHIABIPIRIHMIH
¢bynkuuiir  Ko66-/lyrmac  6omon  TpaHcmor TAcdoH 2 XyBWjiOapaap COHTOX OyTIdIMKHITH
LIMHKUITIIT XUKIID).

Ko66-lyrnacein yilaaBIpainiin GyHKIUITH Yp AYH

Yp amruiin XxyBbcarduitH TapxanTaJ HUUTIAT alllumIarjaar xarac HopMail OOJIOH ar Xyraraaraap
TOI'TMOJI TAC3H TAT Taamariaiyyabll epeHXuilsicoH LR cTaTrcThk amuriaH manraxaj MaHaid TOOH
erernes] Hsuaaracan (Xascpant 6). MitM33c, YHAIT9H KOMIAHUIH Yp alllruiH Y3YYJIJIT Har
Xyraraaraap TOrTMoi Oyc, TEXHHUKUWH Yp alllTMiH TapXaiT Hb ceper Oyc 3aamiaiTTrail HopMmas
TapXaJITTald TACHH YSH XaTaH HOXIOIYYAUUT OPYYDK YHAJIH, YP AYHT XYCHOIIT 2-T Xapyyiuiaa.

YHAIr2HUANR Yp AYHII3C Y33X37 XO6JIMOD, 3aBCPBIH OYTIATA3XYYH 33p3T OPLBIH MAIPIMKYYI
3epar 6eree;] CTaTUCTUKUITH XyBbJ a4 X0JIOOTI0ATOM, SJIaHTysia 3aBCPBIH OPIIbIH 06PUJIeNT rapiaji
OH/IpOOp HeJleesioxeep Oaiiraa Hb OHOJBIH XyBbA, MOH Oycam ABctpamu, MHIOHE3 yncyyman
XUUTICOH YyI YYpXaiH cai0apblH OYTIIMKUIMH CydairaaHbl Yp AYHTAU HUHITAH Oaiina (Topp Oa
oycan, 2008; Bloch & Metcalfe, 2015). XapuH KanuTajdblH OPIBIH MIIPAIMXK 3€par O0JIOBY
XOMKIOHUN XyBb]] 6ara 0eree]1 CTAaTUCTUKUNWH XyBb/1 a4 XOJIOOTIONTYH YHIJIAIIICHH OaliHa.

3arBapblH HUUT anijaaHbl BapualblH oifponuooroop 74% Hb yp amruiiH X37I037137199p
Taimbapiaraax Oairaa Hb Yp alllTUAT SUITaH aBY Y39X Hb YYII YYPXaH ca0apblH YHIIBIPIIDIUIH
OYTIdOMKUIMH IIMHXWITIH] YyXal HelleeTdi OONOXbIr Xapyynk OaiiHa. Oepeep x31631,
canmbapblH OYTIMIK OYXdJII33 caHaMcapryd Xd 1033371 Ouin oM. TYYHWIdH Ijar XxyraraaHbl
OOPWIONTHIT XapyyJiCaH XyBbCArYUWH YHAIATACOH KOA(D(GUIUEHT 3epar 0ereej] CTaTUCTUKUIH
XyBbJ] au xonoornontoi OaiiHa. YYH?IC Y39X9[ KOMIIAHUYIBIH YP AlITMAH TYBIIUH XyralaaHbl
TYypUIUJ TEXHOJIOTUMH eepwlieiTeec Xamaapy oeceX XaHjajarataii Oereen 5H® Hb HUUT
YHIABIPIRII 3epar Hosteenaer (XUKCHIH TEXHOJIIOTHIH 60pUJIeITHITH Taamarian) OaiHa.

7 CanbaphIH 3KCIOPT JOTOP HYYPCHHUI SKCHOPT 6ycas yyn yypXaiH 6yT33rIdXyYHHil 3KCIIOPTTOH XaphIlyy/Iaxal XaMI'MiH eHIep
ecenTTaii Oaitnar 6ereen 2023 onx 69.6 cas.TonH, 2024 onp 83.7 cas.TOHH HYYPC SKCHOPTOIDK, TYYXSH 3311 XOMKIDHID XYPCIH.
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XycHoart 2. Ko66-/lyrachH GyHKIMIH 3aTBapbiH Yp IYH

Cranpaprt

YH3.1133 o Pr(>|z|)
Xa3amJiaT

Intercept 0.91 0.73 0.21
log(Capital) 0.06 0.08 0.47
log(Labour) 0.21 0.1 0.04
log(Intermediate good) 0.78 0.1 0.00
sigmaSq 3.81 1.49 0.01
gamma 0.74 0.11 0.00
mu -3.37 2.27 0.14
time 0.09 0.02 0.00
Log likelihood -226.8

Dx CypBaJIK: Cyz[naalmbm TOOLIO0JIOT

KomMnanuypiH yp aliruiiH AMHaMUKUHT cainbapblH TyHIaxTai XapbiyynaH ['paduk 16-1 nypcisn
y3yy:mB. CanbapblH ayHIaX yp amruitd xovk3d 2013 ong 40 xyBs OaticHaac 2023 onpg 74 XyBb
6ok cyynuitH 10 xuin 34 xyBuap HIMAIICHH 6aiiHa. 2013 oHJy KOMIIAHUY/ABIH YP alITUHH XOMXKII
XOOPOHJI00 HAJIIYM sIraarail OaiicaH 0on canbapblH AyHKaac MOOTyyp OalicaH KOMITaHUYIbIH
OCOITUIMH XypJ HAMAIIYK XyralaaHbl TypLIWJ cajlOapblH AYyHAaX Pyy OHPTCOH XaHJylararai
OaiiHa. Xapun I'paduk 15-1 canbapeiH HYypcHMI KoMmaHuyAblH 2023 OHBI YHIABIPIAIHIH
OpILbIH OOJIOH TaplbIH XAMJKI3I MOTEHIMA YWIABIPIIUNAH TYBIIMH OyIOy 6rericeH OpIbIH

TYBIIHH]] YHIABIPIAX GOMOMKTOM A3 XOMKIITAH XapbIlyylaH JypCIdH Xapyynas.

I'padux 16. AAH-yyamiiH yp amruiiH JMHAMHK I'paduk 17. AAH-yynuiin YHIABIPIDIUIAH TYBIIHH
0.95 ® mm— [JOTEHLMA YIHIABIPIAI
0.85 o AAH-yyauiiH yp ammr
0.75
1
6
0.65 ° 5 8 /9’____
=
0.55 ° & 1/ A 23
~ 13 7
0.45 e Py 12 18/ St
0.35 2
19 15 16
0.25 17
0.15
0.05
20132014 201520162017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Opu

Ox cypsamk: CyamaadasH TOOO0JIOIN

2023 onbl Oaijylaap HUNT ax axylH HADKyyaudH 50 XyBb Hb cay0apblH YHIIABIPIAIUIH
MOTEHIIMAJ TYBIIH33C I33TYYp OOJIOH OHpOI00 TYBIIMH] YHIIBIPIAI ABYyYyJcaH 001 50 XyBb Hb
MOTEHIMaaac J0O0Tyyp YHIIBIpian sByyiacaH OaiiHa. [loreHimanmaac mooryyp YHIIBIpIaI

8 “Baifryynnarsln HyyIbIH TyXaii” XyyIMiH Jaryy ax, axyHH H3IKHIH HYYIBIT Xarajiax YyJIH33C HIPHUIT Hb TOOr0Op OpIyyIaB.
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SBYYJK Oyd KOMIAHUYABIH YP allMT Hb MOTCHIHAN YHIABIPIIMIH TYBIIHAIC ayHmkaap 30
XyBUap 00Tyyp OaiiHa.

Tpancaor yHiaaBIpIJMilH PYHKUMAH YHIITIIHUN YP AYH

Tormutran (8)-aap wmdpxuinaracsoH TpaHcnor 3arBapblH YHUIMIHHUN yp AYHT XaBcpant 7-7
xapyynaB. Tyc YHOIITI3r33p OpPHYYABIH MOIPIMK 3epar 0ereej XdMK3dHUH XyBbI Ko00-
JlyrnacelH YHIABIPIIUIH (YHKUMIH YHIAMIITOH  Xapbllyyiaaxan eHaep OaiiHa. [ax193
KallUTAJIBIH OPIBIH MAAPIMXK CTaTUCTUKUAH XyBBJA a4 XOJ0Ormonryil xsBadp OaifHa. DHAXYY
3arpapaap OYTIIMKMMH HUHUT X31031371uitH 84 XyBUUT yp alUruiiH Xai0353193p Tailnbapriaxk
6onoxoop Oaiiraa 6a maamuyg YyHUHr Tarmmtraa (9)-(12)-t xapyysiacHaap 4 TOpauiiH yp alliurT
3aJUIaH IUHXHWIH?.

Hurtran 1-T 3Ar33p yp alruir TOAOpXOMIIOH, JKUILIIAII3P Tailnbapiaacad 6a HUHT OYTIIMKU]
ANIBPUNH 373X XyBb OOJIOH eepwIeNTHiH muHamukuiir ['paduk 18-1 xapyysmraa. I'paduxaac
xapaxaa TexHogoruiin eepuienart (TC) Hp XyramaaHbl TypuIug OYTIIMIKHI IEPIT HOJIOOTIN
0eree1 6CONITO TOJLIOX XyBh HIMIP OpYYy/IK OaitHa. DHAXYY Yp ayH Hb Coelli 6a Gycan (2005)-
WAH TEXHOJOTHHH ©6pwWIeNT Hb YHIABIPIINNH ypPT XyTalaaHbl ©COJITHUHH TOJJIOX XY4YUH
OOJIOXBIT TOJOPXOMJICOH Yp IYHTAM HUMIPK OaiiHa. TyyHWIdH, yyn yypxaiH canlapbiH
OYTIMKUWT cCydalicaH OJOH YICHIH CydaliraaHyynaac y39Xd[ Yyyld yypxailH canOapblH
YHIIBOPIAI KalMTaJIbIH OpOJILIOO0 OHAep Oaifiar Tya TEXHHK, TEXHOJOTHIH eepusienT
OYTI9MXKHUJ TOJIOH HeJeenaer I3k y3uar (Humphreys, 2001; Tilton & Landsberg, 1997).

Hluemens. 1

Texnonozuiin_yp awue Hbp WKW Oyl0y [OOH OPUTOHIOOp MIyy MX OYTISLASXYYH YWIABIPIAX OOIOMIXKHIT
OJITOJOT IIMHD TEXHOJOTHW, OaraXk X3parcall, aprauwial, TEXHUKHHAT HIBTPYYJICHIIP OMi GOJIOX yp AIlur IOM.
JKuiss Hb YYHZ aBTOMATXKY YT, IIMHY MAIIUH MEXaHU3M, CaiKpyysicaH YHIIBIPIAIUAH apra, 3CB3J IIHUHAIAT
OYTI3TIPXYYH 33pATr Oartax 6eree1 3Ar3dp Hb YPT XyranaaH OyTIdMKHHAT HIMATIYYITHD.

Texnukuiin _yp awiye Hb YIIABIPIDIUINH OrerficeH OpPLBIH XAMXKISHI VHIOBIPIMK OO0J0X XaMTHUHH HX
XOMIKIOHIIC X3P 36pYYTIH Oaliraar midpxuiiiHd. Tyxaiinba, Xor XasrjibIr Oyypyyax, maapaiararyi 3apuibir
TaHax 3aMaap OOrMHO 0a AyH] XyranaaHj Oy TI9MKUIT HIMIITYYIIdX OOJIOMIKTOM.

Opeosicunmuiin_yp awiue Hb YWIIBIPIDIUAH OPIBIH ©CONT OOJIOH TaplblH ©CeNTHHH Xapblaaraap
WIBPXAMIATSHY. JKHUIS Hb, YHIIABIPIAIUIH OPIIBIH ©COJIT TapIiblH 6CeNITeecC WIYY OaiBall epreXuITHiH Yp
eTeeX Hb OYTIIMKH] COProep HOIOOITHS.

Xyeaapunanimoln yp awiuz Hb HUAT YITABIPIDIUAT XaMTHAH X OalJITaXbIH TYJ X016JIMOp, KaIlluTa, 3aBCPBIH
OYTI3LIXYYH 33PAT OPLYYIBIT OHOBYTOM XyBaapWIaXbIT X3THY. HeeImiH MITy Y3 3CBa Ty TarUIbIT apuirax,
OYTI3MIKUIH Y3YYIITYYIRI TYITYYpJaH HOeIee XaMTHiiH OHOBUYTON XyBaapwiiaX 3amMaap TyC Yp AaIlTHHAT
JIRIILTY YITHD.
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I'padux 18. ByTasmikuiiH ecenTHiiH 3amapraa

TC — TEC RTSE XapyH TeXHUMKHUIH YP alruilH
0 8 AE ——@— HX3F ocent - - 2014-1 6 AYyHOaX eepqﬂeﬂT (TEC) Hb 3ep3r
’ = = =2017-19 nynpaxx = = =2020-21 gynpax = = =2022-23 nyHmax

Oeree 1 TOrTBOpTOM 0O0JIOBY Oara

0.6 . . .
035 XOMKDTIM Oaitna.  Mitmanc
0.4 IaaIH/I (TEC)-wmiir
CaliKpyyJlaxblH TYJLI
YHILAB3PIIDINIAH OpLYyIbIH
XOCJOJIBIT  OHOBYTOM  OOJITOX,
QXKUITYIBIH yp YyaBapbIT
0.4 JIIIIUTYYIIIX, HOOINIH
MEHEKMEHTHIT caibkpyynax,

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ABTOMATXKYYJIaJITBII' HIMOINYYJIDX
33p3r apra X3M>KI3HYYIUWT aBd

Ox cypBamk: Cyaad iblH TOOLO0OJIOI
X3PATKYYIDK OOJTHO.

Oproxuatuiin yp amur (RTSE) 2017, 2022, 2023 onyymnan OYTIIMXUWH ©COITO]] COPrOop
HOJIOOJICOH OaifHa. DAr?dp KUIMYYIAdA HYYPCHUN cali0apblH TapIiblH ©COJIT Hb OPIBIH OTIIOM
OCONITUIT JaBK 4Yajaaryidl ydpaac epreXwITHUHH yp amur Oyypusd. Yuup Hb 2017 ona maHait
TYYBIp 19X 20 HYYpCHHH KOMIAHUNH KallUTAJIBIH XypUMTIAJI OYHJKaap 4 OaxXWH, 3aBCPBIH
OYTIIrIPXYYHUN 3apaanl AyHIDKaap S5 AaxuH HAMATACOH;, 2022 OoHA KOMMAHUYABIH AYHIAX
MAJMHTUIH 3apAan 2 JaXvH, 3aBCPBIH OYTIATAPXYYHHH 3apAan 2 AaXvH, Yy YypXaiH candapbiH
canOapbiH nyHAaX nanud 20 XyBuap, 3puuM XyuHnuid Tapud 16 xysuap, ausenuita yHd 40 rapyii
XyBUAp TyC TyC HAMAraciH; 2023 OHJ KOMIAHUYIBIH TyHAaX UAJIMHTUAH 3apaan 4 JIaxuH,
3aBCPBIH OYTIITIPXYYHHUH 3apian 3 JaxuH, MOH Yyl yypXaH can0apblH AyHIaX HamuH 27
XyBHap, 3puuM xyuHuid Tapud 30 rapyii xyBuap, mu3eauiiH yH? 10 XyBuap Tyc TyC H3MAIJICOH Hb
HUUT OPIIBIH 3apAJIbIT OTIOM 6CTOCOH OaliHa.

XyBaapuiaiarbiH Yp ammur (AE) Hb cyymuiiH 2 >kuig OYTI9MKUMH ©CeNTe]] TOJIOX HeJee
Y3YYimB. Tyc Kwiyyasn TOpUMH ©MYHUT YWIABIPUUH Ta3pyydaJ MEHEKMEHTHMH IIMHIYIAII
XUICOH, Yyl YypXailH OYTI3IIPXYYHUHT OUPKIIP aApUIDKUK HXDJICOH, XWIMHH OOOMTYYIbIH
HABTPAX XYUHMH YaJJIBIT HAMATIYYIICOH 39p3T Hb XyBaapHIAIThIH YP alliraap JaMKUH Oy TIIMKHITH
©COJITO/I PEPrIdp HONOOJICOH OaliX TanTau.

XyranaaHnbl IMHAMUKMNAT Xapyynaaxaap 2-3 KWIMHH YEeWIdATIAr33p HUNT OYT39MKUNH dyHAAXK
©CONITUIT X3MXKIK I'paduKT Tacapxail 3ypaacaap y3YYJC3H 0a 3HI33C Yyl yypxailH canOapblH
OYTIOMKUIMH ©CONTHIH Xypll TYyLITail HAMAIACOH Oaifraar xapk 6onoxoop Oaitna. TyxaiinGan,
HYYpc onbopiordy AAH-yyauitn 6ytasmxuiin ecent 2014-2019 onsl xoopona nyHmkaap 0.03
6aiican 001 2020-2023 onp nxynmpkaap 0.24 60k 8 naxuH ecceH OaiiHa.

Hyype onGopnonteiH canbapT yia axuiularaa sByy/ok Oy XyBUIH OOJNOH TepUHH ©MYUT
KOMITAaHUY/IbIH OYT39M)KUIH ©CONTHIHH AMHAMUKUNT XapbltyynaH ['paduk 19-T nypcnss.
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I'padux 19. ByTasMKkuiiH ecenTHIH 3a1apraa, eMUHHH X3I03p33p

TOYT-yyn XyBUITH KOMIIAaHUY]
—— TC TEC e TC TEC
RTSE AE RTSE AE
05 ——e—— HX3B econt = = = = 2014-16 mymnax —e— HX3b ecent = = = = 2014-16 aynmax
- = = = 2017-19 gynpax - = = = 202021 gynpax 0.6 = = = = 2017-19 nynnax = = = = 2020-21 mynmax
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Ox cypBaipk: Cyauaa4iblH TOOL00JIO

ByTooMkuiiH ecenT anb aluHI Hb aXHUDIArnax Oairaa Xdnuid 4 TOPUHH OMYHT YHIIBIPUIH
ra3pyyabiH 0yTsmxkuiin ecent KOBU/I-pIH qapaax »uiyyIsa eMHOX KUIYYATIH Xapbllyyaaxal
apc caibkupcaH 0aiiHa. DHIXYY ©CONTO] XyBaapHJIAITHIH VP AT TOJUIOX HOJI0e Y3YYIxkd). 2023
OHOOC OJXJIPH TOPUWH OMYMT KOMIIAHWYZAJ MEHEKMEHTUUT CaibKpyylcaH, Yyl YyypxailH
OYTIOIIPXYYHUUT  OUpXKIIP APWIDKMK 3XIJICOH  39p3r  MEHEKMEHTUHWH IIHHAWIA  Hb
XyBaapWJIAITHIH YP alllUT HAMAIARX! HOJIeeJICeH Oailk O0I30IIryH.

XapuH TEXHOJIOTHMIH ©6pUIeJNIT XyralaaHbl TYPIIUA OYTIIMKHUWH ©CONITe]] IEpIr HOJeeTIH
OaiicaH XAUi 4 XyBUIH KOMIIAaHUYATal Xapbllyyjaaxaj 6ara 6aitHa. IHIIIC Y33X31 TOPUINH OMYHUT
KOMIIAHUYJ] TEXHOJIOTHO CAaiKPYYIDK, YpT XyramaaHa OyTIIM)KUHH TOTTBOPTOH ©CONTHUT OWii
00roX OpOH 3aii OaliHa.

TepuitH eMUUT HYYPCHUN KOMIAHUYIBIH TEXHUKUIH YP alllTUHH OYTIdIMKU Y3YYIIIX XyBb HAIMAD
XyBUHH KOMIAHUyATal Xapbllyynaaxag 2 JnaxuH Oara Oereej XyrauaaHbel TypHiuja OyypcaH
XaHararai 6aitHa. MM KU He XOTr Xasriaa Oyypyysinax, OpIblH OHOBUTOM XOCIIONBIT OUit
601roX, 07100 6aiiraa YHIABIPIAINIH OPLIOOP WYY UX rapil YHIABIPIAX OOJOMKHUIT Cy/uIax 33par
apra X3M>K33 aB4 TEXHUKHIH Yp alllTuHAT HOMAIAYYJIIX IIaapjiararail.

Tepuitn 60710H XyBUIH KOMIIAHUYJIBIH XyBbJl ©prexXmITuiiH yp amur 2017, 2022, 2023 onyynaa
OYT?3MKUIH ©COeJTe COproep HeleeIcoH OO0N0BY TOPUNHH ©MUUT KOMIIAHUY/AAJ COper Hesee
wiyy eHziep Oaiican. {aamua opiyy/asiH 3apAisIr Oyypyysax 30pHIroop Laapaigararyi 3apaisir
TAH@K XOMHIIT XMHUX, XAMJ OYTI3IASXYYHI3pP OpLBIT OpIyylax 33p3r apra X3MXK33 aBy
X3P3MKYYI3X, OPLBIH 3apUIBIT Oyypyyiax OOJIOMKIYH TOXMOIAON]] OJOOTMIHH OPIbIH TYBILIHUH
TEeXHUKHUHH Yp allITMIT H3MATYYIIdX 3aMaap epresKITUIRH Yp allirMir caibkpyyaax 60JIOMKTOH.
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6. Jlyraait

DHAXYY cydairaa Hb OYTIIMKUUT SIWMH 3acCTUHH canOapbhlH TYBIIMH] IIUHXXWDK, TYYHA
HeJIeeJierd XyuuH 3YWic 001007 canbapblH yp alirMiH HapUHBUMIICAH HIMHXKUITIAT (COHTOCOH
canbapr) XWHCOH Hb MOHTON YJICHIH XyBbJ XHUUTJACOH 5HY TOPJIHUWH CydaliraaHyyATai
XaphpllyyJiaxaJ MHUH3JIAT 06ree 1 HAI3A IIMIPIHIYH cyganraa 00Ju100.

Cynanraanbl yp AYHI?3C XapaxaJl MOHroa yiaChlH OYTIIMKMMH ©CeNT CYYJIUHH KUIYYId3
Oyypcan Oaifna. Dnr29p OyypanTyya Hb IUNHH 3aCTUHH YT aXXKWUIaraaHbl caiOapyyIblH XyBb]l
HAJIPYJ sIraatail 6ereesi xeleIMepUH OYTIIMXK X666 ax axyH, O0IOBCPOI, 3PYYJ MIHIUIH
canbapt, kanutanbiH Oomon HX3B Oapunra, maxmwiaraan spuMM Xy4, YCaH XaHTaMmiK 33par
canbapyynan xamruiiH Oara OaifHa. byrosmk Oara canbapyydblH AMMISHX Hb TOPHHH
30XMITYYJIAJIT, OPOJIIO0 JaBamraiican canbapyyn OaiiHa. Daranp canbapyyaaa YHD 4eJIeesiex
3aMaap XYBHMH CEKTOPBIH OpOJIIOOT HAMAIAYYJdX, TOPeec OJroA0r Taraac JI3MIKJIATHUIT
Oyypyy/K TOpHUMH oponioor Oaracrax, TOPUHH ©MUHUT YWIABIPUNH Ta3pyyldblH Yp AllluL,
OYTIIMIKHUAT HAMATAYYIIRXD YHUIVIACOH MIMHAWINI XUUX Maapajararaid OaifHa. ByTasmokuitH
©COJIT XaMI'MiH eHAepTaH canbdapyya Hb yyIl Yypxai, Yyl Xe[J1eX XepeHIe, CAaHXYY JaaTraj 00JoH
MIPIYKIUIHH HIMHKIIAX yXaaH OaliHa. Darasp canbapyyaaa MalluH MEXaHU3M, TOHOT TOX0OPOMIK,
JVDKATAI YWITYIIITD), HIMHD TEXHOJIIOTH OOJIOH MpOrpamMM XaHTraMyKyyd WIYYTIH aruriariiar
OaiiHa.

DOIUWIH 3aCTUHH ©CeJITe]] Y3YYJIX OpOIIOOroop Hb XapBai CYYAudH 20 KuaJ KanuTaJlblH
OYTI9MKHIH OPOJIII00 XaMTUIH ©H1ep 00JI0BY Oyypax XaHjyiaraTai, XeAeIMepHitH Oy TIIMKHITH
ecenT separ 6omoBu cyn, HX3b-nitH oponmoo Gara 60ioBY (XsiMpas, Hap TaxXJbIH YEHHT 3C
TOOIIBOJI) ©CCOH XaH ijIararai OaiHa.

HX3b-uilH nUHAMUKUUT HapUWBWIAH IIUHXWDK, TYYHJ HOJeeJlerd Xy4YuH 3YWICHHT
TOJOPXOMIIOX HIMHKUITIAT YyN yypXalH canOapbll COHTOH XUHCOH. YHJICOH OYpanasXyYHUi
UIMHKUAIT9HUHN Yp AYHA Yya yypXaiiH canOapbiH OyTIdMKU] OOAJIOTHIH 30XHILYYIaJITHIH OPUYUH,
TyC canbapT YUIIIACOH A3 OYTUMHH 0010H OYTIPH OalryynaiaThlH XOPOHTe OpYyJalT XaMruiH
yyxaj Hejiee y3yyanar OaiHa. [{aamuay HX3b-uiir 4 TepnuiiH yp almiruifH y3YyJIdaTIdp 3a]1aH
Taiinbapnaxaja yyn yypxailH canbapblH XyBbJl TEXHOJOTHHH ©OpUIIONIT Hb XyralaaHbl TYpPIIU
OyTIMKUT depar HeneeTd 6ereen HX3b-uitH ecente romiox XyBb HIMAP Y3YYJICOH OaifHa.
XapuH TYYXHUH 31, OpUbIH (3aBCPBIH OYTIATIIXYYH, LAJIHH, 3pUUM XY4 OOJOH AW3eNb) YHUNH
©CeNTTIH X0N000TOMroop eprexxuntuitd yp ereexx HX3b-n1 cepreep neneesncen 6aiina.

TyyHwisH, yyn yypxailH canbapblH OYT?3M)XHMHH ©CONTUHT XyBUHH OOJOH TOpPUIH ©MUUT
KOMITAHWYyJaap SUIraH IWHXWICOH. CYylIniH 2 )KUIUIH XyralaasJ TOPUMH eMUYUT YHILIB3PUIH
ra3pyyablH OYT?3M)KMHH ©CeNT ©MHeX  JKWIYYATIHI?? Xxapellyyjgaxal -3pC ©CCOH Hb
MEHEKMEHTUHH IIHMHAWIA XUICOH, Yyad yypXalH OyTIsradxyyHuil OupkuilH apuinpkaar
HABTPYYJICOH, XMIIMHH OOOMTYY/BIH HIBTP3X XYUMH YaJUIBIT HOIMATYYJICIH 39p3Tr apra X3M>KI3HUN
Yp AYHI XyBaapWIadThIH Yp AIITHUT HAMATAYYICOHTIH Xonboortod. Llaammn tepuitH emMuuT
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YHILABIPIAIUIH Ta3pyyAblH MEHEKMEHTUNHH MIUHIWINIMUT ynaM OONOBCPOHTYH O0drox, yyi
yypXailH OUpXK33p TOXHMpYYy/Iraraii YHHIH HOXIeJeep HYYPC OOpiyylnax axJIbIl TyyIITai
YPIIDKITYYIDX, XOEp JaXxb 3aX 393JIMHH apuibKaa HABTPYYIDK XIPIKYYIIX 33pATr OOAJIOTBIH
30XMITYYJIAJITBIH apra XAOMXKIIT CaliKpyyliax Hb 3yHTHH OaiiHa.

XapuH TOPUMH OMYMUT KOMIIaHWYJ XyBUWH KOMIAHUYATAW XapbllyyjaxaJ TEXHUKHIH OO0JIOH
TEXHOJIOTUIH Yp AITH{H TYBIIWH HAJI3 100Tyyp OaiiHa. MiiMaac ypT Xyramaana OyTIIMKUIH
OCONTUUTI TOITBOPTOM XaATalDK, CalKpyyldaxblH TYJJ TOPUMH OMYHUT KOMIIAHHYIBIH XYBbJ
TEXHOJIOTHO CalbKpyylax, XOI Xasrulbll Oyypyynax 3amaap O[00 amuniargax Oyl oproop
YHIABIPIAX TapUblH XAOMKIIT HOMOIAYYIDX, OPLBIH OHOBUTOM XOCJOJBIT 36B TOAOPXOMIOX
mraapjyiara yycaoy Oaiina.

[Maammg sHAXYY Yp alTMAH HApUMBUWIICAH IIWHXWJITIAT dIUWH 3acTuiiH Oycan canbapyymaap
xuiix, Tap nayHnaa HX3b xamruiin cyi maxuiaraad, ycaH XaHraMK 33par canOapyyabIl ITHHKHIIK
OYTIdIMKUNAT HAIMATAYYJIIX Tasiaap 00JUIOTBIH 30BJIOMIK OOJOBCPYY/IaxX Hb ad X0JIOOT10 OHAePTIN
OaiiHa.
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XABCPAJIT

Xagcpaur 1.213r1niiH XyBb, cajidapaap

Vyn yypxait
Xeee ax axyit
3ounn Oyynan, HUHTHIH X00

Mbopraxsmuita Y 6onoH TexHHK

Haxuiraan, xuii, yyp,...

Beenwuii, ®KuIIsH Xynanjiaa
Bonoscpon

TooBap, aryymax

Y nupaiarsid G0JIOH J3MIKIIAT
Huiitr IHB

Bonoscpyynax yinasapian
Vpiar,y3Bap,TOrI00M,Haagam
XyYHHIH 2pYYJI MIHJ, XaTaMK
Bapuira

Canxyy, paarrain
M>b139113)1,X051000

Ycan xaHramx
Yitmuunraouuit 6ycan

Y11 xennex

Tepuiin ynupuiara
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Ox cypsanxc: Cyonaaudbin mooyoonon

XagcpaJr 2. Xe161Mep, KAMUTAJBIH MIAPIMIK, cajidapaap
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Ox cypsanic: Cyonraasobii mooyoonon
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Xagcpaur 3. JnuiiH 3acruiid 19 canéapbin eceaT, TYYHMIl 3agapraa

2011- I3-mifH AYHAAK 6COITO] OPYYJICAH XYBb
2023
OHYYIbIH
W R 6omuT  Xonenmep Kamuran — YX3B P
OCOJITHITH KaruTan
JTYHAAK

1 Xenee ax axyi 6.0% -1.5% 4.3% 2.3% 0.9%
2 VYyn yypxait 4.3% 1.2% 3.4% -0.6% 0.3%
3 BonoBcpyynax yiiaBapian 5.8% 1.6% 8.5% -4.8% 0.4%
4 [axwnraan, Xuii, yyp, araapxyyaait 5.6% 0.6% 1.9% 2.9% 0.3%
5 VYcan xaHramx 0.6% 0.3% 3.0% -3.0% 0.3%
6 Bapmra 6.4% 0.6% 9.0% -3.3% 0.2%
7 BeeHui, ®IKUIIIPH Xyangaa 6.0% 0.2% 7.1% -1.5% 0.2%
8 Ta3B3p, aryynax 6.0% 0.1% 4.7% 0.9% 0.3%
9 3ounn Oyynai,6anp,cyyn, HUATHIH X00JT 7.6% 0.2% -0.2% 7.5% 0.2%
10 M>13551311,X071000 7.8% 0.0% 6.6% 1.0% 0.2%
11 Canxyy, faarran 16.2% 1.7% 4.0% 9.8% 0.7%
12 Yn xemiex 2.3% 0.2% 6.8% -4.9% 0.1%
13 Mbopraxauita ITY GonoH TexHUK 3.6% 3.6% 3.7% -4.8% 0.9%
14 VYruputarsid 60JI0H J3MYKIAT Y3YYIIIX 5.2% 1.3% 6.2% -2.9% 0.8%
15 Tepuiin ynupanara 2.5% 0.3% 4.2% -2.5% 0.5%
16 Bbonoscpon 2.0% 1.3% 1.5% -1.3% 0.6%
17 XYHHH 3pYYJI MIH]I, XaJIamkK 3.6% 0.8% 0.8% 1.6% 0.3%
18 Ypunar,y3B3p,TOrII00oM, HaajaMm 3.2% 0.2% 9.9% -7.5% 0.6%
19 Yiimuunrasuuii Oycan 2.0% 0.5% 14.6%  -13.3% 0.2%
20 Huiit JTHB 5.9% 0.4% 4.5% 0.5% 0.5%

Xagcpaar 4. CandapyyablH aXKHJLIar4bIH TOO
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Ox cypsanc: Cyonaauobin mooyoonon
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Xagcpaur S. YHICIH OYpa/JIdXYYHUIH INHHKWIT), XyBHITH yTTa

Eigenvalues: (Sum = 12, Average = 1) Cumulative Cumulative
Number Value Difference Proportion Value Proportion
1 3.431 0.510 0.286 3.431 0.286
2 2.921 1.303 0.243 6.352 0.529
3 1.618 0.339 0.135 7.970 0.664
4 1.279 0.220 0.107 9.249 0.771
5 1.059 0.322 0.088 10.308 0.859

Ox cypBaink: CymtaadiblH TOOL00JI0T

Xagcpaart 6. XaMruiiH MX YHIHMII XyBUITH TeCTHIH Yp IYH

Null Hypothesis LogL e P-value
No time effect -232.77 11.86 0.00
No time effect and half normal distribution in the error term -234.33 14.97 0.00

Ox cypsaimk: CymiaauisiH TOOLOO0IOI

XagcpaJar 7. TpaHciaor 3argapblH YHYIIIHMI YP AYH

Variables Estimate Std. Error z value Pr(>|z))
Intercept -6.800 2.865 -2.374 0.018
log(Capital) 0.312 0.567 0.550 0.582
log(Labour) 1.409 0.693 2.034 0.042
log(Inter good) 0.854 0.570 1.499 0.134
A 0.062 0.274 0.228 0.820
1(0.5 * (log(Labour))"2) 0.037 0.105 0.356 0.722
1(0.5 * (log(Capital))*2) 0.105 0.103 1.026 0.305
1(0.5 * (log(Inter good))*2) 0.168 0.106 1.591 0.112
1(0.5 * (A)Y™2) 0.026 0.022 1.174 0.240
I(log(Labour) * log(Capital)) -0.038 0.084 -0.459 0.647
I(log(Labour) * log(Inter good)) -0.096 0.093 -1.036 0.300
I(log(Labour) * A) 0.008 0.049 0.162 0.871
I(log(Inter good) * log(Capital)) - 0.098 0.082 -1.189 0.234
I(A * log(Capital)) -0.001 0.030 -0.034 0.973
I(log(Inter good) * A) -0.015 0.037 -0.400 0.689
sigmaSq 5.812 2.470 2.353 0.019
gamma 0.839 0.074 11.347 0.000
mu -4.418 2.006 -2.202 0.028

Ox cypBaipk: CyaiaadjbiH TOOLOOIION
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